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SEGAO| _
DESCRICAO

AERONAVE
UIRAPURU A-122B — Construido pela Sociedade Aerotec LTDA.

O UIRAPURU A-122B aviao de treinamento primario, monomotor, metalico, bi-place lado
a lado, duplo comando, asa baixa, trem de pouso triciclo fixo, empenagem convencional. Grupo
moto-propulsor —motor LYCOMING, 4 cilindros opostos, HELICE SENSENICH metalica, bip-pa
de passo fixo.

DIMENSOES
Envergadura —----------- 8,5m.
Comprimento —---------- 6,5m.
Altura —-------------------- 2,6m.
PESO BRUTO

O peso bruto de decolagem € de 840kg na categoria utilidade (maiores detalhes: Segao -
V:EMLIMITACOES DE PESO).

TRIPULACAO

A tripulacdo consiste normalmente de um piloto no assento esquerdo. Em missdes de
instrucao, o instrutor senta-se na cadeira da direita.

MOTOR

A aeronave € equipada com motor LYCOMING 0-320-B2B, de 4 cilindros opostos
horizontalmente. Carter umido, refrigerando a ar, sem reducdo entre hélice e eixo, desenvolve
poténcia de 160HP a 2700RPM ao nivel do mar, nas condi¢des de atmosfera padréo.

CARBURADOR

MARVEL MA-4SPA instalado na secéo de acessorios do motor. Do tipo boia, controlado
pela manete de mistura, fornece ao motor mistura ar combustivel na proporcgéo correta.

HELICE
SENSENICH M 74 DM-0-60, bi-pd, passo fixo, metalica equipada com “Spinner”.
MANETE DOS GASES

Localiza-se (Fig. 1 n° 7) no quadrante de manetes (2) do pedestal central (3). Aumenta a
poténcia do motor quando levada a frente e diminui a poténcia quando levada paratras.

MANETE DE MISTURA

Localiza-se (Fig. 1 n° 6) no quadrante de manetes (2) do pedestal central (3). No batente
dianteiro: posicao “RICA” e no batente traseiro: - posicdo “POBRE”. Nesta Ultima posicdo ndo ha
fluxo de combustivel para os cilindros e o motor para de funcionar. Posi¢des intermediarias séo
usadas para se obter mistura ideal para cada situagao de v6o. (maiores esclarecimentos sobre o
uso de manete de mistura: Se¢ao VlI).
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PORCA DE FRICCAO DAS MANETES

Localiza-se (Fig. 1 n°® 12) na face direita do quadrante de manetes (2), girando-a no
sentido dos ponteiros do rel6gio aumenta-se o atrito no mancal sobre o qual correm manete dos
gases e de mistura. Girando-a no sentido anti-horario, o atrito é diminuido.

MANETE DE AQUECIMENTO DO CARBURADOR

Localiza-se (Fig. 1 n° 10) no quadrante de manetes (2) do pedestal central (3). Nao deve
serusada em posicoes intermediarias:

Batente dianteiro: Ar frio
Batente traseiro: Ar quente

(Maiores esclarecimentos sobre o aquecimento do carburador: Segéo - VII).

SISTEMA DE IGNICAO

Alimentado por dois magnetos BENDIX SCINTILA S4 LN20/21, situados na secédo de
acessorios do motor. Alta voltagem auxiliar para a partida: Fornecimento por meio de uma
catraca com mola existente no magneto “esquerdo”, que dispara a cada volta da hélice até o
motor pegar. O magneto direito fornece tensao para as velas de cima dos cilindros da direita e
para as velas de baixo dos cilindros da esquerda. (0 magneto esquerdo fornece tenséo para as

velas de cimados cilindros da esquerda e para as velas de baixo nos cilindros da direita).

FIG. 1
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INDICADOR DE POSIGAO DO COMPENSADOR
QUADRANTE DAS MANETES

PEDESTAL CENTRAL

VOLANTE DE COMANDO DO COMPENSADOR
ALAVANCA DE ACIONAMENTO DOS FLAPES
MANETE DE MISTURA

MANETE DOS GASES

TRAVA DOS COMANDOS

PAINEL DE INSTRUMENTOS

. MANETE DE AQUECIMENTO DO CARBURADOR
. PAINEL AUXILIAR

. PORCA DE FRICCAO DAS MANETES

. SAIDA DE AR PARA A CABINE

. CINZEIRO

. VOLANTE DO MANCHE

. PEDAL DE COMANDO
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NTERRUPTORES DOS MAGNETOS

Existem dois interruptores para 0os magnetos localizados na parte esquerda do painel
auxiliar (Fig. 2n° 21).

Possuem duas posicoes: “LIGADOS” e “DESLIGADOS”. O interruptor esquerdo liga o
magneto esquerdo quando na posicdo “LIGADOS”, desligando-o quando na posicao
“DESLIGADOS”. O mesmo ocorre em relagcdo ao magneto direito., acionando-se o interruptor
direito. ( em v6o ambos os magnetos devem permanecer ligados). A posi¢cao “DESLIGADOS”
serve para a verificagdo no solo, do funcionamento do motor em um Unico magneto (esquerdo e
direito). Ambos os interruptores sao protegidos por uma guarda de aluminio. Existe também o
sistemade chave de 4 posi¢des (Fig. 2n° 27).

NOTA
Para a partida ao motor, colocar o interruptor do
magneto esquerdo na posi¢ao “LIGADOS”. Entrando o
motor em funcionamento colocar o interruptor do
magneto direito também na posi¢éo “LIGADOS”.

BOTAO DE PARTIDA

Localiza-se (Fig. 2 n° 28) a esquerda do painel auxiliar. Calgcando-o a bateria fornece
corrente para um solendide que se fecha, acionando o motor de partida, basta solta-lo e o motor
de partida estard desligado. Aloja-se em uma depressdo, para evitar um acionamento

inadvertido.
INSTRUMENTOS DO MOTOR
TACOMETRO

De acionamento mecanico. Localiza-se na (Fig. 2 n° 10) ao centro do painel de
instrumentos.

2

| RELGEIT opcional 12 RADID WHF |epcional 3 ik 23 CHAVE DO LIQUIDOMETRO
2 LUz ESTOL 13 RADMD ADF lopcional 1 '@ 24 FREID DE ESTACIONAMENTD
3 WELDC ThRO 14 AMPERIMETED 28 SELETORA OF COMBUSTIVEL
4 INDHCADDR DE CURVAS £ NIVEL U5 LIOUDOMETHO 26 CHAWE DA LUZ ANMTI-COLE {opcangl]
5 ALTIMETRO 6 MANOMETRO DE dLED n 2T CHANE DOS MBINLTOS
6 GIRD [IRECHMAL [eptional] 17 TERMME TRO DE OLED 28 BOTAD DE PARTIDA
T HORIZONTE ARTIFICIAL [opconal 1 18 ECO 1% | o pclosal ) 29 CHAVE DA BOMBA ELETRICA
B NDICADOR D€ RAZAD DE SUBIDA L Tmum 30 CHAVE DO FARDL DE ATE
5 RADID COMPASSD{opcionod ] 20 MANOMETRO DE {opeasnsal | 3 CHAWE DA LUE DE NAYE!
W TACDMETRO 21 INTERRUFTORES D05 MAGNETOS 32 CHAOWE GERAL
11 BUSSOLA  MABRETICA 22 DISJUNTORES 33 LUZ DA BATERIA

FIG. 2
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TERMOMETRO DE OLEO

Indica a temperatura do 6leo do motor em Graus Farenheit. Localiza-se (Fig. 2 n° 17) a
direita do painel de instrumentos.

MANOMETRO DE OLEO

Indica a presséao do 6leo do motor em libras por polegadas quadrada. Localiza-se (Fig.2
n° 16) a direita no painel de instrumentos.

MANOMETRO DE COMBUSTIVEL

Indica a pressao do combustivel em libras por polegadas quadrada. Localiza-se (Fig. 2 n°
19) adireita no painel de instrumentos.

INSTRUMENTOS DE VOO
SISTEMA DE PITOT-ESTATICO

Esse sistema de pressao alimenta o velocimetro, o altimetro, e o indicador de velocidade
de subida. O tubo de pitot localizado (Fig. 3n° 10) sob aasa esquerda, fornece a pressao total.

Os orificios (5) localizados nas laterais da traseira da fuselagem fornecem a pressao
estatica.

VELOCIMETRO

Indica a velocidade do avido em m.p.h e Knots. Localiza-se (Fig. 2 n° 3) a esquerda no
painel de instrumentos. E conectado ao tubo de pitot e aos orificios de pressao estética.

ALTIMETRO

Indica a altitude em pés, localiza-se (Fig. 2 n° 5) a esquerda no painel de instrumentos, €
conectado aos orificios de pressao estatica.

INDICADOR DE VELOCIDADE DE SUBIDA

Indica a velocidade de subida em f.p.m. Localiza-se (Fig. 2 n° 8) a esquerda do painel de
instrumentos. E conectado aos orificios de pressao estatica.

FiFip (“\ P (‘\1 Famns
SUSPIRO DO TANQUE \L’ \IZJ KB) f’/ \%5.)
ARGOLA DE ESTAQUEAMENTO | \ | .
MAGANETA DE ABERTURA DA CAPOTA |I | '|| | \’

CADEIRA DO PILOTO

TOMADA DE PRESSAQ ESTATICA
OLHAL DE ESTAQUEAMENTO TRASEIRO
RECEPTACULO DE FONTE EXTERNA
BATERIA “DUREX” AVS-9-U (12 VOLTS)
BOCAL DE REABASTECIMENTO

10. TUBO DEPITOT

11. TANQUE DE COMBUSTIVEL ESQUERDO
12. VALVULA DRENO DO TANQUE

©ENoOTALONE

13. TUBO DE VENTURI 19)—
14. VALVULA DRENO DO FILTRO DE COMBUSTIVEL -

15. RESERVATORIO DE OLEO HIDRAULICO DO FREIO TN
16. BOMBA ELETRICA (18—

17. BOMBA DE VACUO (avides com instrumentos de giro)

=
18. BUJAO E VARETA DO NIVEL DE OLEO DO MOTOR (17

19. TANQUE DE COMBUSTIVEL DIREITO =
20. INTERRUPTOR DA LUZ DE ESTOL (16)

OLEO DO MOTOR = W100 (MIL-L-22851A)

OLEO HIDRAULICO FLUID 4 (MIL-H-5606A)



SISTEMA DE VACUO
VENTURI

O vacuo para acionamento do indicador de curvas e nivel & produzido pelo Venturi.
Localizado (Fig. 3n° 13) na lateral externa esquerda da fuselagem.

BOMBA DE VACUO

Havendo horizonte artificial, giro direcional e indicador de curvas e nivel. O vacuo é
fornecido pelabomba de vacuo, instalada (Fig. 3 n°17) no motor.

MANOMETRO DE VACUO

Indica a presséao do sistema de vacuo em polegadas de mercurio. Localiza-se (Fig. 2 n°
20) a direita no painel de instrumentos

FILTRO DEAR

Filtra 0 ar da cabine enviando-0 ao sistema de vacuo. Localiza-se (Fig. 2 n° 21) adireitado
painel de instrumentos.

INDICADOR DE CURVAS E NIVEL

A esfera de nivel indica derrapagens ou glissadas. O ponteiro acionado por suc¢ao do
tubo de Venturi ou pelabomba de vacuo, daindicacéo de curvas.

HORIZONTE ARTIFICIAL

Indica a situacao do eixo da fuselagem em relagéo ao horizonte. Localiza-se (Fig. 2n°7) a
esquerda no painel de instrumentos. E conectado a bomba de vacuo acionada pelo motor

GIRO DIRECIONAL

Indica a diregao do eixo da fuselagem em relagao aos meridianos terrestres. Localiza-se
(Fig. 2 n° 8) aesquerda do painel de instrumentos. E conectado a bomba de vacuo acionada pelo
motor.

BUSSOLA MAGNETICA

Indica a direcédo do avido em relacéo ao norte magnético. Localiza-se (Fig. 2 n° 11) sobre
o painel de instrumentos.

SISTEMADE LUBRIFICACAO

Céarter de Oleo para lubrificagdo do motor: 8 quartos de galdao de capacidade. A vareta de
verificacdo do nivel indica 4, 6 e 8 quartos de galdao e € solidaria ao bujdo do tubo de
reabastecimento; localiza-se (Fig. 3 n° 19) a direita sob a carenagem do motor. O 6leo € aspirado
do cérter por meio de bomba de engrenagens acionada pelo motor. Apés lubrificar os pontos
necessarios, o 6leo retorna ao carter por gravidade, fechando o circuito. N&o existe controle no
sistemade lubrificag&o.

ESPECIFICACAO DO OLEO

Viscosidade e especificacdo do 6leo do motor vém indicadas no diagrama de servicos
(Fig. 3).
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SISTEMADE COMBUSTIVEL

O combustivel armazena-se em 2 tanques de aluminio; Capacidade de 70litros cada (n°
11 e19 Fig. 3). Os tanques sado de construcao integral e constituem o bordo de ataque da raiz da
asa.

CUIDADO
N&o subir no aviao pelo bordo de ataque da asa —
Risco de avaria séria ha estrutura no tanque.

O combustivel (Fig. 4) dos tanques vai para a valvula seletora, passa pelo filtro; uma
conexdo em T bifurca-o para a bomba elétrica e para a bomba do motor (esta do tipo diafragma).
As linhas de pressdo das bombas relnem-se novamente (neste ponto aloja-se a tomada de
pressao para o mandémetro de combustivel) seguindo para o carburador. O filtro e o tanque
possuem drenos em sua parte inferior permitindo a drenagem de 4gua e impurezas depositadas
no fundo. Dois suspiros (Fig. 3 n° 1), um para cada tanque, estabelecem ligacdo com a
atmosfera.

PaRa OS5 CHLINDROS

CARBURALDDGR

@ MAMNOMETRO:
-

B EA DD MOTOR ( BOMES ELETRICA

VALVULSA DRENG

EES comeusTiveL

D COMBUETIVEL 508 PRESSAD

SELETORA DS TAMOUES:

LEGLADROMETRO

FIG. 4
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ESPECIFICACAO DO COMBUSTIVEL

Gasolina recomendada 100/130 octanas. Nunca usar gasolina de octanagem inferior a
80 ou gasolina de automével.

VALVULA SELETORADOS TANQUES

Rotativa, comando manual, 3 posi¢coes (direito — fechado — esquerdo); seleciona do
tanque a ser usado. Funcionamento auto-explicativo. Localiza-se (Fig. 2 n° 25) a direita do painel
de instrumentos acessivel de ambos os assentos.

VALVULADRENO

Localizadas (Fig. 3 n° 12) uma sob cada asa permitem a drenagem de umidade e
impurezas depositadas nos fundo dos tanques. Uma terceira valvula permite a drenagem do
filtro, acessivel através da abertura de ventilacdo na parte inferior da carenagem do motor.
Alguns séo do tipo mola empurrados para dentro da sede, dao passagem a gasolina, outra sao
do tipo borboleta com rosca sentido horario ddo passagem e sentido anti-horario ndo dao
passagem.

LIQUIDOMETRO

Localiza-se (Fig.2 n° 15) a direita no painel de instrumentos. O liquidémetro indica 1,2,3 e
4 quarto da capacidade do tanque selecionado pela chave seletora (23).

NOTA
Liquiddbmetro indica niveis aproximados: ndo ha
marcas de quantidade minima de combustivel.

CHAVE DO LIQUIDROMETRO

Localiza-se (Fig. 2 n° 23)a direita do painel de instrumentos. Colocando-a na posi¢ao
“TANQUE DIREITO” indica a quantidade de combustivel no tanque direito; na posi¢éo esquerda
indica a quantidade de combustivel no tanque esquerdo.

SISTEMAELETRICO

Alimentado por alternador de 14 volts e 40amperes; acionamento mecanico pelo motor.
Fonte auxiliar: bateria de 12volts, 34amperes —hora (Fig. 3 °. 8) substitui o alternador inoperante,
supre tenséo insuficiente. Receptaculo para a fonte externa (Fig. 3 n° 7) permite alimentacéo
externa de corrente elétrica.

CHAVE GERAL

Localiza-se (Fig. 2 n° 32) a esquerda no painel auxiliar de instrumentos. Posi¢ao
“DESLIGADA” isola o alternador e a bateria do sistema elétrico do avido. Posicédo “LIGA”:
alternador alimenta todo o sistema: alternador inoperante e chave geral na posicéao “LIGA” a
bateria forneceréa corrente ao sistema.

DISJUNTORES

Massa do sistema: a propria estrutura do avido: todo o circuito elétrico é protegido por
disjuntores térmicos, através dos quais a corrente elétrica é distribuida ao sistema. Localiza-se
(Fig. 2 n° 22) a direita no painel auxiliar de instrumentos. S&o identificados por legendas
individuais colocados sobre cada um. Na ocorréncia de sobrecarga em determinado circuito, a
elevacao de temperatura fara os disjuntores desliga-lo. Calgando-o novamente, restabelecera o
fornecimento de energia.

1-7



CUIDADO

Disjuntor rearmado que relute em desligar n&o deve
se calcado novamente.

BATERIA
12V

/)

ALTERNADOR

FONTE
EXTERNA

REGULADOR

DISJUNTO

2
2

)

RECEPTACULO
FONTE EXTERNA

LUZ DE ESTOL

PARTIDA

ELETRICA

LIQUIDOMETRO

LUZ DE _
NAVEGACAO

BARRA

FIG. 5

FAROL DE ATERRAG.



RECEPTACULO PARAFONTE EXTERNA

Localiza-se(Fig. 3n° 7) no lado esquerdo traseiro da fuselagem: para partida e verificagao
no solo sempre que possivel usar fonte externa. Tal procedimento visa poupar a bateria do aviéo.

NOTA
Uso de fonte externa: Chave geral na posicéo desligada
evitando perda de carga da bateria para a fonte externa.

AMPERIMETRO

Localiza-se (Fig. 2 n° 14) a direita no painel de instrumentos. Indicacdes no lado positivo
(a direita) alternador funcionando. Indicacdo do lado negativo (a esquerda): Alternador
inoperante.

LUZ DA CHAVE GERAL

Localiza-se (Fig. 2 n° 33) a esquerda no painel auxiliar de instrumentos: Luz verde:
Sistema elétrico sendo alimentado pela bateria ou alternador.

CONTROLES DE VOO

Duplo comando: permitem acionamento das superficies priméarias de comando de v6o
(ailerons, leme de direcéo e profundor), de ambos os assentos. Profundor com compensador
ajustavel pelo piloto.

PEDAIS

Acoplados diretamente a bequilha, acionam o leme direcional. Atuacéo dos freios:
acionamento dos pedais superiores (com as pontas dos pés), freios independentes a disco no
trem de pouso principal. Pedal superior direito: freio roda direita. Pedal superior esquerdo: Freio
roda esquerda.

VOLANTE DE COMANDO DO COMPENSADOR

Localiza-se (Fig. 1 n° 4) na face posterior do pedestal central de manetes. Dotado de
engrenagens de reducao, permite ajuste bastante preciso do compensador. Girando-se para
cima, o aviao adota posicado “PICADO”, girando no sentido inverso o avido dota a posicao
“CABRADOQO”. Um ponteiro (Fig. 1 n° 1) indica a posi¢cdo do compensador.

TRAVA DOS COMANDOS

Fazendo coincidir o furo existente na haste de comando esquerdo (quando na posicéo
“picado”) com o furo do apoio inferior da haste, introduz-se o pino da trava dos comandos.

FLAPES

Em dois painéis do tipo “SPLIT” um sob cada asa, opera pela alavanca de acionamento,
entre assentos. Alavanca de comando (Fig. 1 n° 5) localizada entre assentos; permite atuacao
por ambos os pilotos. Deflexdo méxima de 40°; deflexdo média de 20°.

ALAVANCA DE ACIONAMENTO DOS FLAPES

Localiza-se (Fig. 1 n° 5) entre assentos: permite atuacao por ambos os pilotos.
Aplicacéo: Deflexdo média (20°) erguer a alavanca de acionamento até haver 1° estalido e
soltar. Deflexdo maxima (40°), erguer a alavanca de acionamento até o batente e soltar, -
Recolhimento: erguer a alavanca de acionamento apertado o botdo e baixando-a em seguida.
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CUIDADO
Flapes néo interligados mecanicamente. Ruptura de
um dos cabos de comando permitira abaixamento de
um soé painel ao acionar-se a alavanca. O avido nao
apresenta fortes tendéncias fortes nesta configuragao.

TREM DE POUSO

Triciclo, fixo amortecimentos por discos de borracha em compressdao. Comando
direcional da bequilha acoplado mecanicamente aos pedais de direcdo, possibilitando sua
orientacéo e reduzindo o uso do freio narolagem.

NOTA
O acoplamento bequilha pedais de direcdo, impede
movimento do leme de dire¢cdo com o avido parado.

SISTEMA DE FREIOS

Freios hidraulicos, a disco, independentes para cada roda, acionamento mediante
pressédo na parte superior do pedal de direcdo correspondente a roda que se deseja frear.
Atuadores de freios nos pedais do piloto, opcionalmente nos pedais do co-piloto, alimentados
por um unico reservatério situ(Fig.3 n. 15) do na face externa da parede de fogo do aviao.

PUNHO DE FREIO DE ESTACIONAMENTO

Localiza-se (Fig. 2 n°24) a direita do painel de auxiliar de instrumentos. Acionamento do
freio de estacionamentos: comprimir o botdo ao centro, puxar o punho para fora, soltar o botéo
pressionar os pedais.

NOTA
Aplicacdo de maior pressdo sobre os pedais de freios
resultara em maior intensidade de frenagem nas rodas.

Descomando do freio: apertar o botdo do punho leva-lo para a posi¢éo toda a frente e
soltar o botéo.

CUIDADO
Véalvulas de bloqueio de pressdo para o freio de
estacionamento do tipo “fechado por mola”. Punho néao
estando descomandado (posicao para dentro), valvula

de bloqueios fechadas, bloquearéo as rodas quando os
pedais forem pressionados.

EQUIPAMENTOS DE EMERGENCIA
EXTINTOR DE INCENDIO

Localiza-se atras das cadeiras juntos ao estofamento traseiro.
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CAPOTA

Confeccionada em *“fibras de vidro” e “plexiglass” desliza sobre trilhos, no sentido
longitudinal do aviao.

Macaneta acionavel por dentro ou por fora do avido permite travar a capota na posicao
“fechada”. Nao é permitido voar com a capota aberta, abertura em véo extremamente dificil
devido as forgas aerodindmicas que a mantém na posicao “FECHADA".

MACANETA DE ABERTURA NORMAL

Localiza-se (Fig. 8 n° 1) na parte superior dianteira da capota. Abertura da capota: girar a
macaneta no sentido horario, puxar para tras. Para fechar puxar a capota até o batente do para-
brisas, girar a maganeta no sentido anti-horario para obter travamento. Apds o travamento usar
chave parafechar o aviao.

NOTA
Gancho de travamento bastante visivel. Cuidar que o
travamento tenha sido positivo.
SAIDADE EMERGENCIA

Exercer pressao sobre o centro de um dos vidros laterais, de modo a alija-lo para evadir-
se.

CADEIRAS

Ajustaveis no sentido horizontal proporcionam conforto e seguranca no véo. Ambas
dispdem de cintos de seguranca e suspensorios para os tripulantes.

ALAVANCADE AJUSTE DACADEIRA

Localiza-se na parte dianteira sob as cadeiras: acionada para cima livra a cadeira da
trava; para travar novamente: soltar a alavanca procurar um ponto de encaixe movimentando a
cadeiraaolongo dotrilho.
CINTOS

Tipo convencional. Nao impedem o piloto de alcancar os dispositivos necessarios ao voo.
EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Secdao V: descricdo e informacgdes a cerca dos equipamentos citados.
VENTILACAO DE CABINE

Existe duas tomadas de ar para a cabine situadas uma no lado esquerdo e outra no lado

direito da fuselagem (Fig. 1 n°13) , comando para frente permite a entrada de ar e comando para
tras fecha a entrada de ar para a cabine.
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SECAO II
PROCEDIMENTOS NORMAIS

PREPARACAO PARAO VOO
RESTRICOES DE VOO

RestricOes e limitacdes do avido — Sec¢éo V.
PLANEJAMENTO DO VOO

Distancia de decolagem e pouso, cruzeiro, etc. segundo necessario para o cumprimento
da missao a ser executada. —APENDICEI.

PESO E BALANCEAMENTO
Peso bruto de decolagem, limita¢des previstas na Se¢ao V.
INSPECAO PRE-VOO
PRECEDENDO AINSPECAO EXTERNA
O procedimentos que segue proporciona ainspecao externa bem feita e segura.

CUIDADO
N&o subir no avido pelo bordo de ataque da asa. Tal
procedimento compromete seriamente os tanques de
combustivel.

DISPONIBILIDADE DE VOO

Calgcos—Colocados.

Capota—Aberta.

Chave geral — Desligada.

Interruptor dos magnetos — Desligados.

Seletora para o tanque direito ou esquerdo.

Estabilizador — Neutro.

Cadeira direta— Retirar almofadas, prender cintos (v00 solo).
Comandos — Destravados.

Flape —Posicéo 40°.

CoNoOO~WNE

INSPECAO EXTERNA
Inspecao externa segundo figura 6.

NOTA
Procedimentos estabelecidos considerando-se o avido
pronto para voo pelo responséavel pela a manutencao. A
duplicidade de alguns itens e a verificacdo de
funcionamento dos sistemas é considerado como de
interesse a seguranca de voo.
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A—-ASA ESQUERDA

B - NARIZ (Lado esquerdo)

C - NARIZ (Frente)

D — NARIZ (Lado direito)

E -ASADIREITA

F - FUSELAGEM TRASEIRA (Lado direito)

G - EMPENAGEM

H - FUSELAGEM TRASEIRA (Lado esquerdo)
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A — ASA ESQUERDA

1. Revestimento daAsa— Estado geral.

2. Flape — Estado geral, pinos de articulacéo frenados (abrir o flape: verificar as condicdes
internas).

3. Aileron — Estados geral, parafusos da articulagao frenados e movimentos livres.

4.Luz de Navegacgao — Estado geral.

5. Suspiro do Tanque de Combustivel — Desobstruido.

6. Tubo de Pitot— Capa retirada e desobstruido.

7. Farol de Pouso — Estado geral.

8. Trem de Pouso — Estado geral da perna de forca e do pneu —auséncia de vazamento de
oleo hidraulico.

9. Tanque de Combustivel — Verificar visualmente o nivel — recolocar a tampa, certificar-se
de sua seguranca.

10. Dreno do Tanque de Combustivel — Drenar pequena quantidade de combustivel
precedendo cada voo certificar-se de que ndo havazamento pelo dreno.

B — NARIZ (lado esquerdo)

1. Tubo de Venturi— Desobstruido.

2. Cap6 do motor —Aberto.

3. Verificar magnetos quanto a fixacdo, vazamento, estado das cablagens até as vela,
estado das velas.

4. Verificar estado dos cilindros, fixacdo no bloco, estado das alhetas de refrigeracao
vazamentos nas tampas de balacins.

5. Verificar fixagdo do motor no berco e fixagao do berco no avido, estado do berco.

6. Verificar estado do escapamento quanto a rachaduras e vazamentos.

7. Verificar nivel do 6leo hidraulico.

8. Verificar se ndo ha vazamento de 6leo ou gasolina.

9. Fechar o capé.

10. Drenar ofiltro de combustivel e certificar-se de que ndo ha vazamento pelo dreno.

C — NARIZ (Frente)

1. Entrada de ar — Desobstruida.

2. Hélice e “spinner” — Estado geral e fixacao.

3. Trem de pouso — Estado geral da perna de forca e pneu — altura do amortecedor
(150 £ 10) mm.

4. Hélice — Dé 2 a 3 voltas com a méo (certificar-se dos magnetos desligados).

D — NARIZ (Lado Direito)

1. Cap0 do motor — Aberto
2. Verificar nivel de 6leo do motor — Certificar-se de que a vareta foi bem recolocada.
3. Repetir item B paragrafos 3 até 9 (inclusive).
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E — ASA DIREITA

1. Trem de pouso — Estado geral da perna de for¢a e do pneu —Auséncia de vazamento de
oleo hidraulico.

2. Tanque de combustivel — Verificar visualmente o nivel — Recolocar a tampa e certificar-
se de sua seguranca.

3. Dreno do tanque de combustivel — Drenar pequena quantidade de combustivel antes
de cada voo certificar-se de que ndo ha vazamento pelo dreno.

4. Verificar farol do lado direito.

5. Suspiro do tanque — Desobstruido.

6. Interruptor da luz de estol—Movimento livre.

7.Luz de navegacédo — Estado geral.

8. Aileron — Estado geral — parafusos de articulagao frenados, movimentos livres.

9. Flape — Estado geral.

F — FUSELAGEM TRASEIRA (Lado Direito)

1. Revestimento da fuselagem — Estado geral.
2. Orificios de pressao estatica — Desobstruidos.

G - EMPENAGEM

1. Revestimento da empenagem — Estado geral

2. Profundor — Parafusos de articulacao frenados — movimentos livres.

3. Compensador do profundor — Pino da articulagao frenados — cabos de comando em
bom estado — posi¢cdo compativel com aindicagédo do ponteiro no pedestal de manetes.

4. Leme de direcdo — Estado geral — parafusos de articulacdo frenados — posicao
compativel com a posicao da roda e da bequilha.

CUIDADO
N&o forcar a movimentacdo do Leme de Direcéo, tal
procedimento compromete cabos de comando e
acoplamento com a bequilha.

5. Cabos de comando — Estado geral — frenados.
6. Luz de navegacao — Estado geral.

H — FUSELAGEM TRASEIRA (Lado Esquerdo)

1. Revestimento da fuselagem — Estado geral.
2. Oficios de pressao estatica — Desobstruidos.
3. Receptaculo de fonte externa — Estado geral.
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INSPECAO INTERNA

OCOO~NOOUIDA,WN PP

. Cadeira — Ajustada e travada.

. Cintos — Ajustados

. Manete dos Gases — Fechada.

. Manete de Mistura — Rica.

. Friccdo das Manetes — A critério.

. Instrumentos — Verificar — ajustar o altimetro.
. Chave geral — Desligada.

. Bomba elétrica — Desligada.

Interruptores de lluminacdo — Desligados para véo noturno: checar o funcionamento

das lampadas e farais.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Interruptores dos magnetos — Desligados.

Radios — Desligados.

Manete do Aquecimento do Carburador — Frio.
Valvula seletora dos tanques — Tanque menos cheio.
Freio de Estacionamento — Aplicado

Disjuntores — Todos comprimidos.

Compensador — Neutro.

Flapes — Verificar funcionamento. (todo recolhido)

PRECEDENDO A PARTIDA DO MOTOR

1.
2.
3.
4.

Chave geral — ligada ( desligada no uso de fonte externa)

Bomba elétrica — Ligada

Manete de gases — Abrir 1 ou 2 vezes deixar abertura cerca de 2cm.
Manete de mistura — Rechecar em “RICA”.

PARTIDA DO MOTOR

1. Area da hélice — Livre de pessoas e objetos.

2.

3.

Botao de partida — Comprimir.

CUIDADO
Motor de partida: ndo acionar mais de 20 segundos.
Aguardar 2 minutos antes de uma nova tentativa caso o
motor n&o pegue.

Interruptores dos magnetos — Interruptor esquerdo — ligado. Ambos os Interruptores

ligados ap6s o motor entra em funcionamento.

4.
5.

Manete dos gases — 1000 RPM.
Mandmetro de 6leo — Pressdo dentro dos limites.

) CUIDADO
Presséo de Oleo: Deve subir dentro 30 segundos, caso
contrério, cortar o motorimediatamente.

6. Bomba elétrica — Desligada.

7. Fonte externa — Desligada.

8. Chave geral — Ligar (caso haja sido usada Fonte Externa).
9. Réadios — Ligados.
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OPERACAO DO MOTOR NO SOLO

1. Manete dos gases — Entre 800 e 1200 RPM: aquecimento no solo.

CUIDADO
Evitar operacdo prolongada em marcha lenta. Tal
procedimento acumula sujeira nas velas do motor,
provoca superaquecimento. E recomendavel aquecer o
motor narolagem.

PRECEDENDO A ROLAGEM
1. Valvula seletora de tanques — Trocar o tanque.
2. Instrumentos — Indicacao dentro dos limites.
3. Sistema elétrico — Alternador funcionando.
4. Calcos — Removidos.
5. Area de taxi — Livre.
6. Freio de Estacionamento — Solto, punho todo a frente.
7. Capota — A critério

CUIDADO
Punho do freio de estacionamento a frente, caso
contrario, qualquer pressao sobre um dos pedais,
acionaraos freios.

ROLAGEM

1. Freio — Verificar funcionamento individual logo no inicio da rolagem.

NOTA
Evitar o uso desnecessério de freio. Para tanto, ndo usar
poténcia para manter o avido em movimento, orientar o
aviao com os pedais de direcao.

CUIDADO
Capota sem trava na posi¢ao aberta, freadas na rolagem,
podem projeta-la contra o batente do péara-brisa. Cuidado
com amao apoiada neste batente.
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CHEQUE DO MOTOR
Executar préximo a cabeceira da pista.

1. Avido parado — 1000 RPM.

2. Freio de estacionamento — Aplicado.

3. Valvula seletora de combustivel — Tanque mais cheio.

4. Temperatura e pressao de 6leo — Dentro dos limites.

5. Presséo de combustivel — Dentro dos limites.

6. Motor — 1500 RPM

7. Manete de aquecimento do carburador — Quente, verificar pequena queda de RPM, a
seguir levar parafrio, arotacao deve voltar para 1500 RPM.

8. Cheque de mistura

9. Manete dos gases — 2000 RPM

10. Sistema de Ignicdo — Checar — colocar o interruptor do magneto esquerdo em
“DESLIGADOS”, observando a queda de rotacdo que ocorre — voltar para a posicao
“LIGADQOS”, verificar o retorno para 2000 RPM —repetir o procedimento com o Interruptor
do magneto direito — a queda de rotacdo maxima: 175 RPM. Diferenca de rotacdo entre
um magneto e outro: 50 RPM.

PERIGO
Queda maior de 175RPM néo decolar.

NOTA
N&o desligar ambos os Interruptores inadvertidamente.

11. Manete dos gases —Marcha lenta, (a rotagéo deve cair para 600 RPM).
12. Interruptores dos magnetos — Momentaneamente posi¢cao “DESLIGADOS”, em
seguida para “LIGADOS". O Motor deve falhar e voltar a funcionar em marcha Lenta.

NOTA
Procedimento a executar tao rapido quanto possivel.

13. manete de Gases — 1000 RPM.
PRECEDENDO A DECOLAGEM

1. Capota — Fechada e travada.

2. Cintos — Ajustados.

3. Manete de mistura — Rechecar em “RICA”

4. Bomba elétrica - Ligada

5. Vélvula seletora dos tanques — O mais cheio.

6. Punho do Freio de Estacionamento — todo a frente.

CUIDADO
Bomba elétrica: Ligada na partida, pousos, decolagens,
vOo com motor reduzido e troca de Tanques.

CUIDADO
Punho do Freio de Estacionamento todo a frente, caso
contrario sera acionado assim que for exercida pressao
sobre umdos pedais.
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7. Manche —movimentos livres — deflex6es compativeis das superficies dos controles.
8. Compensador — Neutro.
9. Avido alinhado com eixo da pista: checar bussola com rumo da pista. Anotar a hora.

DECOLAGEM NORMAL

1. Freios — Soltos.

2. Manete de Gases — Aberta — avanc¢éa-la suavemente.

3. Cabrar suavemente o avido a 40 mph (Vi) mantendo a bequilha préxima ao solo.
4. Tirar o0 avido do solo com aproximadamente 65 mph (Vi).

DECOLAGEM CURTA SEM OBSTACULOS

1. Alavanca dos flapes — 1° dentre

2. Freios — aplicados

3. Manete de Gases — aberta — avangar a manete suavemente.

4. Freios — Soltos.

5. Comandar o levantamento da bequilha com 40 mph — (Vi), mantendo-a proxima ao
solo.

6. Tirar o aviao do solo com aproximadamente 60 mph (Vi).

DECOLAGEM CURTA COM OBSTACULOS
Decolagem curta, subircom 70 mph (Vi), Manete a pleno, até livrar o obstaculo.
DECOLAGEM COM VENTO DE TRAVES

Decolagem normal, com os seguintes cuidados:
1. Durante a corrida no solo, manter a reta.

CUIDADO
N&o encostar novamente a bequilha no chdo. Sendo
acoplada ao pedal podera estar bastante defletida.

2. Manter o aviao no solo até pouco acima da velocidade normal de decolagem; retira-
lo do chdo com deciséo.
3. No ar: manter-se no eixo da pista corrigindo a deriva.

CUIDADO
N&o tocar o solo apds decolagem.

APOS A DECOLAGEM

1. Frear Rodas

2. Velocimetro — Aumentar velocidade (75 mph) no caso de haver obstaculos, ap6s
livra-los.

3. Alavanca dos flapes — Recolhida — Bomba elétrica desligada (ap06s velocidade e
altura de seguranca).

4. Compensador — Ajustar para atitude de subida.

5. Executar o trafego previsto para o aerédromo.
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SUBIDA

Velocidade indicada (Vi) de melhor raz&o de subida: 75 mph, (Manete a pleno).
Velocidade indicada (Vi) para maior angulo de subida: 70 mph (Manete a pleno). Subida:
maiores esclarecimentos, ver Apéndice |I.

CRUZEIRO

1. Ajustar rotacao para performance desejada. Ver Curvas de Performance no Apéndice I.
2. Manete de mistura—De acordo com asecéo VII.

NOTA
Véos locais de instrugdo: usar 2350 rpm: mistura
segundo Secéo VII.

CARACTERISTICAS DE VOO
Caracteristicas de v6o da aeronave — Secao VI.
DESCIDA

Executavel de varias maneiras desde que ndo se excedam os limites do avido. Para maior
economia e eficiéncia de operagao, recomenda-se o procedimento abaixo:

1. Manete de mistura — Rica (antes de iniciar a descida)

2. Manete de aguecimento do carburador — Quente (havendo condi¢des de formacéo de
gelo)

3. Manete de gases — fechada

4. Velocidade indicada — 75 mph

5. Compensador — Ajustar para atitude de descida

6. Valvula Seletora dos tanques — Tanque mais cheio.

7. Cintos — Ajustar.

8. Manete de Gases — Abrir e fechar de 30 em 30 segundo.

NOTA
O procedimento acima evita resfriamento excessivo do
motor.

ANTES DO POUSO
PERNA DO VENTO

1. Altura — 1000 pés

2. Manete de mistura — rica

3. Bomba elétrica — ligada

4. Véalvula seletora dos tanques — Tanque mais cheio.
5. Capota — Fechada — rechecar o travamento

PERNA BASE

1. Manete de aquecimento do carburador — Quente (havendo condi¢bes de formagao
de gelo).

2. Manete de gases — Fechada

3. Velocidade indicada — 80 mph

4. Compensador — Ajustar para a atitude.
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RETA FINAL

1. Alavanca dos flapes — 2° Dente

CUIDADO

Possibilidade de baixar um sé painel do flape.
CUIDADO

Nao exceder a velocidade limite para flape

baixado.

2. Velocidade indicada — 75 mph.
3. Compensador — Ajustar para a atitude.

POUSO

Obtencgéo de resultados do Apéndice I. Glissadas executaveis com seguranca, mesmo
com o flape baixado.

POUSO NORMAL

Manter atitude de cauda baixa, efetuar o toque com as rodas principais. Diminuindo a
velocidade, aliviar a pressao sobre o manche, permitindo que a bequilha toque o solo. Se
possivel, evitar o uso dos freios.

CUIDADO
Evitar pouso 3 pontos. Bequilha deve tocar o solo abaixo
de 40 mph (Vi).

POUSO CURTO

1. Alavanca dos flapes — 2° Dente

2. Aproximacao — 70 mph (Vi) — manete dos gases — fechada.
3. Tocar o0 solo com as rodas principais.

4. Tocar bequilha, aplicar freios com firmeza.

NOTA
Retirada do Flap ap6s o toque aumenta a eficiéncia de
frenagem.

POUSO COM VENTO DE TRAVES

Aproximacao: 85 mph (Vi). Nao baixar flapes. Compensar o efeito do vento na
aproximacéo, baixando a asa para o lado de onde vem o vento, usando pedal oposto para
manter o alinhamento da pista. Precedendo o toque nivelar o avido, manter a reta apos o toque
com o uso do pedal e do freio.

CUIDADO
Evitar pouso 3 pontos, ou com o aviao desalinhado com
0 eixo da pista.
POUSO NOTURNO

Efetuar pouso normal —acender o farol abaixo 300 pés de altura.
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ARREMETIDA
Executavel antes ou depois do toque.

1. Manete dos Gases — Aberta

2. Manete de aguecimento do carburador — Frio.

3. Alavanca dos flapes — Baixada (apés atingir velocidade e altura de seguranca).
4. Compensar — Ajustar para atitude de subida.

APOS O POUSO
Procedimento executavel apés saida da pista de pouso.

1. Flapes — Recolhidos.

2. Manete de aquecimento do carburador — Frio.
3. Bomba elétrica — Desligada.

4. Anotar a hora de pouso.

5. Compensador em neutro.

INSPECAO POS-VOO

1. Freio de estacionamento — Aplicar

2. Manete dos gases — 2000 rpm

3. Sistema de ignicdo — Checar — colocar o interruptor do magneto esquerdo em
“DESLIGADOS”: observar a queda de rotacbes. Voltar o interruptor para a posicao
“LIGADOS": verificar o retorno para 2000 rpm. Repetir o procedimento com o interruptor
do magneto direito. Queda de rota¢cdes maximas observada: 175 rpm. entre o magneto e
outro diferenga maxima 50 rpm.

4. Manete dos gases — Fechada — rotacdo acima de 600 rpm.

5. Interruptor dos magnetos — Colocar momentaneamente na posicao “DESLIGADOS”,
voltando em seguida para “LIGADOS”. O motor deve falhar e voltar a funcionar em
marchalenta.

NOTA
Procedimento a executar tdo rapido quanto possivel.

CORTEDO MOTOR

. Manete dos gases — 1000 rpm

. Manete de mistura — Pobre

. Interruptores dos magnetos — Desligados (ap6s a hélice parar).
. Chave Geral — Desligada.

. Interruptores de Iluminacéo — Desligados

. Réadios — Desligados

. Valvula Seletora dos Tanques — fechada.

~NOoO O, WNE

ANTES DE DEIXAR O AVIAO

. Interruptores — Rechecar todos desligados.

. Freio de estacionamento — Solto (punho todo a frente).
. Manche - Travado.

. Calcos — Colocados.

. Capota — Fechada e travada.

. Tubo de Pitot — Capa colocada.

. Suspiros do tanque — Capas colocadas.

~No ok, wWNE
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NOTA
Reportar, qualquer limitacdo do avido que tenha sido
excedida, pousos pesados, uso excessivo de Freio ou

gualquer outra situagdo pouco usual, a qual o aviao
tenha sido exposto, ou qualquer outra discrepancia

8. Estaquear o avido, se necessario.
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SECAO Il )
PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

PANES DO MOTOR

Instantaneas ou graduais. Pane instantanea € muito rara, ocorre quando ha falha total da
Ignicé@o ou do sistema de combustivel.

Panes graduais sdo mais comuns, precedidas de indicios como: queda de rpm, aumento
excessivo da temperatura de 6leo, perda da pressédo do 6leo. Presenca de fogo ou fumaca,
possibilitando ao piloto, informacéo de que a falha é iminente. Nestas condi¢des, efetuar pouso o
mais rapido possivel.

PANE DO MOTOR DURANTE A DECOLAGEM

Pista insuficiente para frear o avido: prosseguir na decolagem caso a pane permita voo,
circular o campo pousar imediatamente. Motor falhando, de modo a impedir o véo, circular o
campo pousar imediatamente. Motor falhando, de modo a impedir o vbo, interromper a
decolagem, procedendo como a seguir.

1. Manete de gases — Fechada

2. Freios — Aplicados

3. Manete de Mistura — Pobre

4. Interruptores dos Magnetos — Desligados

5. Chave Geral — Desligada

6. Valvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.

PERIGO
Evitar obstaculos fazendo curvas comandadas
(Bequilha comandavel impede “cavalo de pau”).
Abandonar o avido tdo logo ele pare.

PANE DO MOTORAPOS ADECOLAGEM
Baixar o nariz rapidamente mantendo um planeio a 70 mph (Vi), proceder como abaixo:

1. Manete de mistura — Pobre
2. Vélvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.
3. Chave geral — Desligada.

PERIGO
Pousar em frente: mudar a direcdo apenas o suficiente para
livrar obstaculos. N&o tentar retorno ao campo. Pousar em
frente com avido controlado é muito mais seguro que tentar
uma curva de retorno ao campo, correndo risco de estol
violento.

PANE DO MOTOREM VOO

Baixa altura: Estabelecer voo planado a 70 mph (Vi) selecionar a melhor area para um
possivel pouso forcado, procedendo com abaixo:

1. Valvula seletora dos tanques de combustivel — Tanque mais cheio.

2. Manete de mistura — Rica.
3. Bomba Elétrica — Ligada.
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Caso o motor ndo volte a funcionar, corta-lo com previsto abaixo, fazendo pouso forgado.

1. Manete de mistura — Pobre

2. Manete de gases — Cortada.

3. Interruptores dos magnetos — Desligados.

4. Valvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.
5. Chave geral — Desligada.

Grande altura — Estabelecer a causa da pane, tomar providencias corretivas, tentar
partidaem v6o. Se o motor ndo pegar fazer pouso forgcado (segundo o item anterior).

PARTIDA DO MOTOR EM VOO

Com a causa da pane determinada e corrigida, tentar partida em voo, (caso haja temo
suficiente). Procedendo como abaixo.

PERIGO
Tentar partida em voo apenas quando houver certeza de
gue ndo afetara a seguranca.

. Escolher area para possivel pouso forcado.

. Nariz em baixo, adquirir velocidade indicada de 70 mph.

. Manete de mistura — Pobre.

. Manete dos gases — Aberta cerca de 1 cm.

. Manete de mistura — Rica.

. Interruptores dos magnetos — Ligados.

. Chave geral — Ligada.

. Botéo de partida—Apertar (caso a hélice ndo esteja girando em molinete).

O~NO O WNE

NOTA
Evitar perder mais de 500 pés, tentando partida, caso
nao obtenha éxito proceder como abaixo.

. Manete de mistura — Pobre.

. Manete de gases — Cortada.

. Interruptores dos magnetos — Desligados.

. Valvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.
. Chave geral — Desligada.

O wWNEF

PLANEIO MAXIMO

Alcance maximo em véo planado com motor girando em molinete: Manter velocidade de
70 mph (Flapesrecolhidos).

NOTA
N&o tentar parar hélice. A perda de altitude neste
procedimento ndo compensa a performance ganha pelo
avidao com hélice parada. Compensar o0 aviao para o voo
planado.

POUSO COM MOTOR PARADO

Usar todo Flap
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PANE DA HELICE
DISPARO

Causado por excesso de potencia e decréscimo de carga sobre o motor. Ocorre em
picadas prolongadas. Ao primeiro sintoma de disparo, proceder como a segulir:

1. Manete de gases — Fechada.
2. Manete de mistura — Pobre.

NOTA
Havendo altitude suficiente: levantar o nariz para
diminuir a velocidade rapidamente, parar a hélice,
consequentemente a vibracdo. Estabelecer planeio
normal (seguir as instrucbes para pane de motor em
v00).

VIBRACAO

Danos na hélice resultam geralmente em fortes vibragdes causadoras de sérios danos
estruturais ao aviao. Neste caso proceder como a seguir:

1. Manete de Gases — Fechada
2. Manete de Mistura — Pobre.

NOTA
Havendo possibilidade: levantar o nariz do avido para perder
velocidade rapidamente e tentar parar a hélice. Estabelecer
planeio normal, cortar o motor, prosseguir para pouso
forcado.

FOGO NO MOTOR
NO SOLO

Localizado na entrada do ar do carburador, durante a partida, proceder como a seguir:

1. Manete de gases — Aberta

NOTA
Prosseguir acionando o motor de partida. O fogo pode
desaparecer succionado pelo motor. Nao obtendo éxito
proceder como a seguir:

2. Manete de mistura — Pobre

3. Vélvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.
4. Interruptor dos magnetos — Desligados

5. Chave geral — Desligada.

PERIGO
Evadir-se do avido: extinguir o fogo por meio do
Extintor de Incéndio.

EM VOO

1. Valvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.
2. Manete dos gases — Aberta
3. Manete de mistura — Rica
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NOTA
Este procedimento esgota rapidamente o combustivel
existente entre a seletora e o motor.

4. Chave geral — Desligada
5. Interruptores dos magnetos — Desligados (ap6s o motor parar).

NOTA
N&o tentar nova partida. Fazer pouso for¢ado.

FOGO NA FUSELAGEM

1. Chave geral — Desligada
2. Capota — Fechada e travada

NOTA
Usar o Extintor. Nado cessando o fogo, fazer pouso
imediatamente.

CUIDADO
Ventilar a cabine, tdo logo o fogo cesse, alijjando o
“plexiglass”, laterais.

FOGO NA ASA
1. Chave geral — Desligada

NOTA
Derrapar ou glissar o aviao desviando o fogo para a ponta da
asa. Nao obtendo éxito fazer pouso imediatamente.

FOGO ELETRICO

Disjuntores isolam os circuitos elétricos prevenindo incéndios na ocorréncia de um curto
circuito. Ocorrendo incéndio, entretanto, desligar a chave geral e fazer pouso imediatamente.

ELIMINACAO DE FUMACA

Cessando o fogo eliminar a fumaca, alijando o “plexiglass” laterais. Fazer pouso
imediatamente.

NOTA
Reacendendo-se o fogo com o alijjamento do
“plexiglass”, fazer pouso imediatamente.

POUSO FORCADO
TERRENO IRREGULAR

. Capota — Alijar o “Plexiglass”.

. Cintos — Ajustados.

. Alavanca dos flapes — 2° Dente.

. Chave geral — Desligada (na aproximagao final).

. Manete dos gases — Fechada.

. Manete de mistura — Pobre.

. Valvula seletora dos tanques de combustivel — Fechada.
. Magnetos — Desligados.

O~NO U WNBE
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NOTA
Fazer aproximagao com velocidade correta de planeio,
fazer pouso normal com nariz alto. Abandonar o avido
logo que possivel.

PNEU DO TREM PRINCIPAL FURADO

Preparar-se para possivel guinada violenta para o lado do pneu furado, proceder como
a sequir:

1. Alavanca dos flapes — 2° Dente

NOTA
Tocar o solo com velocidade ligeiramente superior ao
estol, com o pneu bom, usar aileron mantendo
suspensa a asa do pneu furado o maior tempo possivel.
Ao toque do pneu furado, usar freio e pedal de direcéao
mantendo a reta. Cortar Motor. Abandonar o avido téo
logo ele pare.

POUSO FORCADO NA AGUA
Evitar fazer pouso na 4gua. Nao podendo evita-lo, proceder como a seguir:

1. Quebrar “Plexiglass” laterais da capota.

2. Ajustar cintos

3. Chave geral — Desligada

4. Alavanca dos flapes — 2° Dente

5. Aproximacao normal com poténcia. Cauda baixa, tocar na agua com velocidade de
estol. Mar agitado: pousar ao longo da ondas (no cavado entre elas). Evitar pouso
placado.

6. Precedendo o toque desligar os interruptores dos magnetos.

7. Evadir-se imediatamente.

ENTRADAS DE EMERGENCIA

Capota fechada e emperrada: quebrar os “Plexiglass” da capota ou para-brisas, mais facil
€ quebrar os “Plexiglass” laterais da capota, forcando na parte central de cada painel, pois os
mesmos S0 presos apenas por cintas.

PANE NO SISTEMA DE COMBUSTIVEL

Pane da bomba de combustivel do motor: manter a bomba elétrica de combustivel em
operacédo. Fazer pouso 0 mais rapido possivel.

PANE NO SISTEMA ELETRICO

Pane elétrica total: desligar bateria, pousar o mais rapido possivel (ndo havera
indicacao da quantidade de combustivel).

Pane elétrica parcial: saltando o Disjuntor, rearma-lo, saltando novamente (considerar o
circuito inoperante) pousar o mais rapido possivel.
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PANE DOS CONTROLES DE VOO

Flapes: arrasto maior para o lado do flape baixado, indica rompimento do comando do
flape oposto. Situacdo desprovida de caracteristica critica, passa despercebida a pilotos menos
experientes.
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SECAO IV
EQUIPAMENTO AUXILIAR

SISTEMA DE ILUMINACAO

Luzes externas: 2 Farois de aterragem (um em cada asa, bordo de ataque, luzes de
navegacao), convencionais: verde na ponta da asa direita, vermelha na ponta da asa esquerda,
branca na extremidade traseira do cone dafuselagem.

CONTROLES DO EQUIPAMENTO DE ILUMINACAO

Interruptor do farol de aterragem localiza-se (Fig. 2 n° 30) a esquerda no painel auxiliar de
instrumentos: para cima posicao “LIGA”, para baixo, posi¢cdo “DESLIGA”.

Interruptor das luzes de navegacao localiza-se (Fig.2 n° 31) a esquerda no painel de
instrumentos: para cima, posi¢ao “LIGA”, para baixo posi¢cao “DESLIGA”.

GENERALIDADES
LUZDEAVISODEESTOL

Localiza-se (Fig. 2 n° 2) a esquerda no painel de instrumentos. Acende-se a velocidade
indicada de aproximacao 60 mph. Por meio de um micro-interruptor (Fig. 3 n° 20) localizado no
bordo de ataque da asa direita, préximo ao farol de aterragem.
COMPARTIMENTO DE BAGAGEM

Localiza-se atras das cadeiras na cabine. Capacidade de carga: 30 kg.

ARGOLAS DE ESTAQUEAMENTO

Ha 3 argolas de estaqueamento: uma em cada asa (Fig. 3 n° 2) e uma na cauda (Fig.
3 n°6).

GARFO DE MANOBRA
Permite a movimentacéo do avido dentro de hangares ou mesmo na pista. Encaixa-se

no orificio do eixo da bequilha.
Compartimento de bagagem: O garfo é guardado no compartimento de bagagem.
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SEGAO V )
LIMITES DE OPERAGAO

INTRODUCAO

Limitacdes que devem ser observadas em operacao normal, quanto ao aviao e quanto ao
motor. Limitagcdes relativas a desempenho e qualidades de v6o séo descritas em outras segoes.
Especial atencdo deve ser dada as marcas limites dos instrumentos pois elas ndo serao
necessariamente repetidas no texto.

TRIPULACAO MINIMA

Para a operacdo segura do avido € necessario um piloto, sentado a esquerda.
MARCAS DOS INSTRUMENTOS

Detalhes sobre as limitagdes nos Instrumentos. Fig. 7.
LIMITESDO MOTOR

Limites normais de operagdo do moto, indicados n Fig. 7. Rotacdo méxima continua
coincide com rotacdo méxima permitida: 2700 RPM ao nivel do mar.

PERIGO
Qualguer excesso de rotacdo devera ser informado por
escrito a manutencédo bem como o tempo de duracéo do
disparo e sua causa.

LIMITES DE VELOCIDADE
N&o ultrapassar:

Configuracéo:
CrUZEIr0 =--m-mmmmmmm s m oo 192 mph
Flap em baixo ----------==m=mmmmmmmmmmmmm oo 90 mph
Sem capota ------s-=-s-smscseeemeeeecmemeeeeeeeeee 100 mph

MANOBRAS PERMITIDAS

Manobra
Oito PreguiGoS0 ----------=-==mmmmmmm oo 120 mph
Chandelles ------=--mmmmmmmm e 120 mph
Curvas de grande inclinacdo --------------------- 120 mph

Estol — Exceto de badalo — desaceleracéo lenta
LIMITE DE ACELERACAO

O Fator de Carga maximo permitido: 4,4 g, e 2,29 negativo (peso bruto maximo 840
kg).

LIMITE DE C.G.

O passeio de C.G. recomendado 15,5% a 23,5% nao é ultrapassado com a distribuicéo
normal de carga e tripulacao previstas.
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LIMITE DE PESO

Peso maximo de decolagem é de 840 kg, correspondente a seguinte carga:

Avido vazio ¢/ 6leQ -----------=-=-m-mmmm oo
140 litros de gasolina --------------=-----------
2tripulantes -------m-mmmmmmmme e
Bagagem ---------s-eeosemmeeomceeeeeeeneeeee

LEGENDA [ VERDE

= AMARELD

Il YERMELHO ] BRANCO

VELOCIMETRD
[MPH)
[ 40 - BO
3 &0 - 140
B 140 - 130
190

MANOMETRO DE OLED

B3 25 - 60
3 &0-87.5
Wl 2s/87.5

TERMOMETRO DE OLED
[OF)
I 100 - 245

Wl 100/ 245

TACOMETRO

3 2100 - 2450
B 2250 - 2700
B G700

MANOMETRO DE GASOLINA

E3i.25-5
[ Bl

MANOMETRO DE SUCCAQ

(i
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SECAO VI )
CARACTERISTICAS DE VOO

Boa estabilidade em torno dos 3 eixos. Controles eficientes mesmo em baixas
velocidades.

ESTOL

Caracteristicas de estol convencionais. Estol bem suave. Asas inclinadas, induzem
pequena vibracdo no profundor. Luz de aviso de estol acende-se cerca de 5 mph acima da
velocidade de estol.

Apébs perda de sustentacdo, queda do nariz e pequena sem tendéncia ao rolamento.
Recuperacdo com Motor: feita perdendo-se cerca de 150 pés de altura.

NOTA
Abaixamento dos flapes diminui muito pouco a
velocidade de estol.

TREINAMENTO DE ESTOL
ESTOLNARETA, COMMOTOR:

1. Altura minima—2000 pés.

2. Compensar o aviao para voo nivelado.

3.Clarearaérea

4. Manete dos gases—2000 rpm

5. Levantar o Nariz do avido suavemente até cerca de 30° acima do horizonte, e aguardar
o estol. Nao usar o compensador para aliviar forga no manche.

6. Recuperar cedendo o manche, e abrindo toda manete dos gases. Nariz, cerca de 10°
abaixo do horizonte, até atingir 75 mph.

7. Levantar o Nariz suavemente até o horizonte, voltando o voo nivelado.

ESTOL NA RETA, SEM MOTOR:

1. Altura minima — 2000 pés

2. Compensar o avido para voo nivelado

3. Clarear a area

4. Manete dos gases — Fechada

5. Levantar o nariz do avido até a altitude de pouso, aguardando estol nesta altitude.
N&o usar compensador.

6. Recuperar cedendo manche, abrindo totalmente a manete de gases.

CUIDADO
Esta abertura ndo deve ser brusca.

7. Prosseguir recuperagado como no estol com motor.
NOTA
Estol com flape nareta: abri-los abaixo de 90 mph, evitar

ultrapassar esta velocidade na recuperacdo. Recolher
flapes apods retorno ao voo nivelado.
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ESTOL EM CURVA, COM MOTOR:

1. Altura minima — 2000 pés

2. Compensar o avido para voo nivelado

3. Clarear a area

4. Manete dos gases — 2000 RPM

5. Iniciar curva de 30° de inclinagdo subindo e aguardar o estol. N&o usar o
compensador.

6. Ao ocorrer o estol, nivelar as asas, baixar o nariz e abrira manete dos gases.

NOTA
Executar o nivelamento das asas, deve ser feito
coordenadamente.

7. Prosseguir a recuperagao como no estol na reta

ESTOL EM CURVA, COM MOTOR:

1. Altura minima — 2000 pés

2. Compensar o avido para voo nivelado

3. Clarear a area

4. Manete dos gases — Fechada.

5. Iniciar curva de 30° de inclinacdo (nariz no horizonte). Nao usar o estabilizador.
6. Recuperar como no estol em curva com motor.

NOTA
Estol com flape em curva abri-los abaixo de 90mph,
evitar ultrapassar esta velocidade na recuperacéao.
Recolher os flapes apds retorno ao véo nivelado.

PARAFUSO

Proibido comandar parafuso intencionalmente. No caso de parafuso acidental a
recuperacao é facil e convencional, procedendo-se como seguir:

Manete dos gases — Fechada.

Manche a frente. Ailerons em neutro.

Pedal a fundo contra a rotacéo.

Cessada a rotacéo, centralizar pedais, recuperar evitando ultrapassar os limites de
velocidade e aceleracao.

PoONE
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SECAO VII
OPERACAO DOS SISTEMAS

OPERACOES DO MOTOR EM VOO
MANETE DE MISTURA

Eficiéncia na operacdo do motor exige alimentagdo com mistura ar-combustivel em
proporcdes corretas. Para isso faz-se corre¢do da mistura manualmente através da manete de
mistura. Esta manete deve permanecer na posi¢ao “RICA” em todas as operacdes no solo, nas
decolagens e nos pousos, e operacdes que exigem mais de 75% de poténcia. Nem sempre é
possivel a determinacéo exata da poténcia usada, recomendando-se manete na posicéo “RICA”
nas operacdes abaixo de 5000 pés, acima ou abaixo desta altitude com menos de 75% de
potencia maxima, corrigir mistura como a seguir:

1. Da posicdo “RICA”, mover lentamente a manete de mistura no sentido da posigcao
“POBRE”, aumentado a RPM progressivamente até iniciar ligeira queda acompanhada
de funcionamento aspero do motor.

2. Avanca-la novamente procurando o funcionamento suave.

3. Para aumentar a potencia: avancar a manete de mistura para a posi¢cdo “RICA”,
aumentar a potencia por meio da manete de gases, efetuar novo procedimento de
correcéo de mistura.

MANETE DEAQUECIMENTO DO CARBURADOR

Umidade da atmosfera (voo sob cobertura de nuvens) provoca formacao de gelo no
carburador controlavel por meio do sistema de aguecimento do carburador, (evitando perda de
potencia evidenciada pela queda de rpm ou parada do motor), comandado pela manete de
aquecimento do carburador (Fig. 1 n. 10), em terra ou durante a decolagem manter a manete em
“FRIO” (exceto no cheque de funcionamento do sistema), em condigdes normais, a posi¢cao
“QUENTE”, provoca pequena queda de rpm, observando-se reducédo gradual e ndo comandada
de rpm, observando-se reducédo gradual e ndo comandada de rpm (voando-se em ar iumido),
levar a manete de aquecimento para “QUENTE”, percebendo-se o ligeiro aumento de rpm,
retorna-la para“FRIO”.

N&o usar a manete em posi¢cdes intermediarias. Repetindo-se o fenémeno levar
novamente para“QUENTE”. Aguardar o aumento de rpm e voltar para“FRIO”.

OPERACAO DO FREIO

Quando se puxa o “T”, do comando de freio, acionam-se duas valvulas Unidirecionais
(uma para cada roda) no circuito de pressao. Exercendo-se pressao sobre uma dos pedais, 0
Oleo se dirige para aquela roda livremente e ndo retorna, a Valvula unidirecional correspondente
impede seu retorno travando a roda. Bombeando-se o Pedal de freio aumenta-se a pressao
aumentado-se a forga de frenagem. Para descomandar o freio: empurrar o comando para
dentro, apertando-se o botéo central, precedendo decolagens ou pousos, certificando-se de que
o Punho em “T”, esteja na posicao todo a frente, prevenindo um possivel bloqueio das rodas.
N&o deixar o aviao no estacionamento com os Freios de Estacionamento atuados.
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APENDICE
CARTAS DE PERFORMANCE

INTRODUCAO

Dados, gréficos e informacdes baseadas em ensaios em voo, permitem obter o maximo
desempenho em condi¢Bes normais, graficos de facil interpretacdo, possibilitam utilizagédo
adequada de velocidade (cruzeiro), aumento de raio de agao chegando ao destino com maior
reserva de combustivel. Os gréficos sdo acompanhados de breve descricdo e exemplos de
utilizacao.

DEFINICOES DE VELOCIDADE

VELOCIDADE INDICADA (Vi) — Obtida diretamente do instrumento, considerando-o bem
aferido.

VELOCIDADE CALIBRADA (Vc) — Velocidade corrigida de erro do Sistema Pitot —
Estatico.

VELOCIDADE EQUIVALENTE (Ve) — Velocidade calibrada corrigida de erro devido a
compressibilidade do ar.

GRAFICOS, DESCRICAO DE USO
ALTITUDE DENSIDADE

As condicdes do ar ambiente, afetam as caracteristicas aerodinamicas da aeronave, e 0
funcionamento do motor. Temperatura, pressdo e densidade do ar atmosférico, variam com
altitude, posicdo geografica, época do ano, hora e dia, etc. Conseqgiientemente sao fixadas
condicOes padrdes, a partir destas descreve-se o comportamento da aeronave. A partir dos
graficos baseados na atmosfera padréo, o piloto deve saber avaliar a performance a ser obtida
na atmosfera real. A atmosfera padrdao (ISA), utilizada é definida e adotada pela OACI
(Organizacao de Aviacéao Civil e Internacional). Obtém-se o desempenho na atmosfera real, por
meio de diversos graficos com altitude e densidade. Altitude: obtida da Fig. A— 1, com a altitude
presséo (indicada em um altimetro ajustado para 29,92 pol. de Hg ou 1013,2mb) a temperatura
ambiente nesta altitude. AFig. A— 1, fornece também o fator de correcdo da velocidade indicada
em fungao da altitude.

EXEMPLO: Qual a altitude densidade correspondente a altitude pressdo de 9.000 pés?
(temperatura do arambiente =5°C).
SOLUCAO: Seguindo-se a linha pontilhada da Fig. A -1, obtemos:

Altitude densSidade ... 10.000 pés
1 A 2 1,16

NOTA
Obtém-se a altitude densidade por meio de um
computador de voo tipo E6B, E10E ou similar.

A Fig. A— 2, fornece a correcéo da velocidade, indicada em funcéo dos erros do
Sistema Pitot- estatico do avido

NOTA

Assume-se desprezivel o efeito da compressibilidade
parao UIRAPURU, entdo Vc=Ve.
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VELOCIDADE VERDADEIRA (Vv) — velocidade equivalente corrigida para a variagdo de
densidade com altitude:

Vv =Vc x 1/vv

Conhecendo-se a velocidade indicada, altitude presséo e temperatura do ar ambiente,
obtém-se a velocidade verdadeira.

EXEMPLO: Qual serd a velocidade verdadeira a 9.000 pés de altitude pressédo e 5°C de
temperatura ambiente, voando a Vide 100 mph.

SOLUCAOQ: Para Vi = 100 mph, da Fig. A—2, obtém-se V¢ = 102 mph. Para altitude press&o de
9.000 pés e temperatura do ar ambiente 5°C, da Fig. A— 1, obtém-se 1/=1,6; entao:

vv=102x1,16 =118 mph

NOTA
Obtém-se a velocidade verdadeira por meio de um
computador de voo tipo E6-B, E10-E, ou similar. (uma
vez obtida a velocidade calibrada, da Fig. A-2).

CURVAS DE SUBIDA

Distancia percorrida, tempo gasto e combustivel consumido na subida, sdo obtidos na
Fig. 4-4. Correcéo para a atmosfera real: feita através de um peso equivalente, variando com a
temperatura ambiente.

EXEMPLO: Qual a distancia percorrida, o tempo gasto e o combustivel consumido na ascensao
para 9.000 pés de altitude presséo, partindo-se de um aerdédromo ao nivel do mar, atemperatura
de 30°C (peso de decolagem do avido: 740 kg).

SOLUCAO: Da Fig. A-1, atmosfera padréo (ISA), a temperatura seria de 15°C. Logo estamos
15°C acima datemperatura padrao. O peso equivalente do avido sera entao:
(3x16) + 740=788kg

Seguindo-se as linhas pontihadas da Fig. A-4 obtemos:

Distancia percorrida ---------=-=--mmmmmmm oo 31Km
TEMPO gaSTO -----mmmmmm oo oo 13 min.
Combustivel coNSUMIAQ ----=-=-=mmmm oo 8,5 lit.

QUILOMETRO POR LITRO

A performance em cruzeiro € apresentada detalhadamente em forma de quildmetros por
litro em func&o da velocidade calibrada e de uma sub-escala de velocidade verdadeira. Os
gréaficos sdo apresentados para altitudes desde o nivel do mar até 15.000 pés (Fig. A-5, A-6, A-7,
A-8), com peso bruto variando desde o maximo até o minimo provavel em véo (640kg). E
previsto 0 uso de correcao da mistura para que se obtenha os resultados previstos. Sobre as
curvas estao superpostas linhas de rpm do motor, e a velocidade correspondente pode ser
obtida diretamente dos gréaficos. Agama de velocidade mostrada vai desde a velocidade maxima
recomendada até a velocidade de maior autonomia. Ressalta-se também a velocidade de
melhor alcance.
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Em todas estas informagdes considera-se vento nulo e atmosfera padréo (ISA). Para se
obter a performance em cruzeiro na atmosfera real, devemos entrar nas cartas com a altitude
densidade. Ainterpolacéo entre duas cartas pode ser feita por simples regras de trés.

EXEMPLO: Deseja-se saber o consumo e o tempo de v6o em uma etapa de 200km. A altitude
escolhida € 9.000 pés e atemperatura do ar externo a esta altitude é de 5° C. O peso bruto médio
durante o v6o é de 740 kg e arotacdo usada € 2350 rpm.

SOLUCAO: DaFig. A-1, entrando com altitude press&o 9.000 pés e temperatura 5°C, obtemos:
Altitude densidade...............coovviiiiiiiiiiie e, 10.000 pés
Usaremos entéo a Fig. A-7. Para o peso bruto de 740kg e 2350 rpm, obtemos:

Consumo: 5,9 km/litro

Velocidade calibrada =99 mph

Velocidade verdadeira=115 mph

Dividindo a distancia pelo consumo, temos o n° de litros de combustivel necessario para a
viagem.

200 km: 5,9 km/It= 34 litros

Dividindo a distancia pela velocidade verdadeira, teremos o tempo a ser gasto na etapa:
115 mph x 1.609 = 135 mph

200 km = 1,1 horas

185 km/hora

Podemos ainda determinar a autonomia aproximada da aeronave, por simples regra de trés:

G 1)1 (o 1 1,1 horas
FAOD LITOS et e e e e e e x horas

x=140x 1,1 =45 horas
34

PREVISAO DE AUTONOMIA

Este gréfico (Fig. A-9) permite obter diretamente a autonomia do avido, no caso em que se
deseja viajar com velocidade de maior alcance.

EXEMPLO: Deseja-se saber a autonomia da aeronave, em v6o com a velocidade de maior
alcance. O peso bruto de decolagem é de 800 kg e o avidao esta com 140 litros de combustivel. O
vOo sera executado a 10.000 pés de altitude densidade.

SOLUCAO: 140 litros corresponde a
140x0,72=100 kg

Logo apds consumir todo o combustivel, o avido estara com 700 kg de peso bruto. Da Fig. A-9
temos para 800 kg e 10.000 pés:

Hora de altitude = 4,0 horas
Damesma figura, para 700 kg e 10.000 pés

Horas de altitude = 8,8 horas
Aautonomia sera:

Autonomia=8,8-4,0=4,8 horas.
A-3



PREVISAO DE ALCANCE

Este gréfico (Fig. A-10) permite obter diretamente o alcance da aeronave, no caso em que
se desejaviajar com velocidade de maior alcance.

Exemplo: Deseja-se saber o alcance da aeronave, em v6o com velocidade de maior
alcance.O peso bruto de decolagem € de 800 kg e o aviao esta com 140 litros de combustivel.
O vbo sera executado a 10.000 pés de altitude densidade.

SOLUCAO: 140 litros corresponde a
140 x 0,72 = 100 kg
Logo apos consumir todo o combustivel, o avido estara com 700 kg de peso bruto. Da fig. A —
10, para 800 kg e 10.000 pés temos:
Quildmetros em altitude: 540 km, da mesma figura para 700 kg e 10.000 pés.
Quilébmetros em altitude: 14000 km o alcance sera:

1400 — 540 = 860 km
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