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INTRODUGAO

O propdsito deste SOP é auxiliar o treinamento dos pilotos designados ao Curso de PPA e
PCA no equipamento C152. Ele contém informagbes e recomendagbes sobre manobras
e técnicas. O presente SOP esta dividido em cinco partes, a saber:

- Generalidades;

- Preparacao do voo e Padronizagao;
- Operagéo normal;

- Manobras;

- Procedimentos de emergéncia;

O presente SOP nao é para ser usado como fonte Unica de consulta sobre técnicas e
procedimentos de voo, mas estabelece a padronizacdo operacionala ser observado
pelo piloto do C152, descreve técnicas de voo a serem praticadas pelo
instrutor/aluno durante o periodo de treinamento em voo.

Com a elaboracao e distribuicdo deste SOP espera-se que os pilotos do C152, presentes e
futuros, adotem os procedimentos, padroes e técnicas de voo nele descritos, de forma a
promover a obter a uniformizacdo necessaria entre instrutor/aluno. Neste sentido,
acreditamos que, se houver discordancia com respeito aos assuntos aqui analisados, esta
serd imediatamente expressa ao Chefe dos Instrutores, para ser devida e objetivamente
analisada e, se procedente, providenciada a alteracdo das normas.

No caso de discrepancia entre este SOP e o Manual de voo e ou Manual de Manobras e
Padronizacdo, o SOP tem precedéncia sobre os demais, porém nao substitui o Manual da
Aeronave e Documentos Oficiais.
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GENERALIDADES

Ocasional inobservancia as normas técnicas ou operacionais

O piloto em comando apenas podera se desviar dessas regras somente pela seguranga de
VOO.

No evento, ele explicara ao aluno as razdes que o levaram a ndo observar normas técnicas
ou operacionais padronizadas e, por que a norma ou técnica adotada é mais eficaz, afim
de que, além das vantagens didaticas delas decorrentes, fique devidamente esclarecido se
tratar de uma excecdo. Ademais, o instrutor submetera relatério escrito ao Chefe
dos Instrutores, informando data e hora do voo, a natureza da inobservancia, suas causas e
avaliacdo pessoal se a ocorréncia devera ser ou ndo ser incorporada como alternativa de
excecdo a literatura sobre operagdes e técnicas de voo padronizadas. A natureza e
inlfuéncia das situacdes descritas nesses relatorios permitirdo ao Chefe dos Instrutores
ponderar a urgéncia em disseminar a experiéncia aos demais profissionais de equipe
técnica.

Comunicagdo com o pessoal de manutengao

A comunicacdo entre o pessoal de manutencao e a tripulagao é feita por meio de contato
direto do instrutor com manutencéo, cabendo ao aluno, ao constatar uma avaria ou dano,
avisar o seu instrutor durante o briefing pré-voo. Tudo que afete a seguranga de voo e a
operagao da aeronave e pessoas ao redor.
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LIMITAGOES

Aeronave

O C-152 é uma aeronave monomotora, equipada com trem de pouso fixo, inteiramente
metalica, dispondo de acomodacgdes para dois ocupantes.

Motor

a) Fabricante do MOLON..........ccoi i e Lycoming
D) MOdEIO dO MOOF ... e 0-235-L2C
C) POLBNCIA.......ooiiee e 110 HP a 2550 RPM
d) Tipo do Motor.........c.ceceunneee. 4 Cilindros opostos horizontalmente, transmissao direta,

refrigerado aar.

Hélice

Q) NUMEIO A€ HEIICES......oeeiieee ettt et e erae e sre e e 01
b) Fabricante da HElice............ccoeeeeiiei i McCauley Accessory Division
C) Modelo da HEICE.........cceeeeeee e 1*103/TCM6958
d) NUMEIO dE PAS......oc ettt e e et e e e sa et a e e aeeereeeans 02
e) Didmetro da Hélice...........cccooveeiiiiieciic e Max 69 polegadas — Min 67,5 polegadas
Combustivel

a) Capacidade Total..........ccooeeiiieiiie e 98 Litros (26 U.S. Gal)
b) Capacidade de cadatanque...........ccceoveeieeiie e, 49 Litros (13 U.S. Gal)
c) Combustivel utilizavel total............c..ocooveeiieiiie e, 94 Litros (24.5 U.S. Gal)
NEO-ULINZAVEL ... oo e 4 Litros (1.5 U.S. Gal)
d) OCtaNagEM......oieeiecee e 100 LL (Azul) — 100 (Verde)
Oleo

a) Capacidade Total..........coceeoieiiice e 6 U.S. Quarts (5.5 Litros)

b) Capacidade Total com Filtro..........cccccvevieiiiiiiiiciece, 7 U.S. Quarts (se filtro instalado)
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Pesos Maximos

a) Peso Maximo de Rampa..........ccccooeeviiiie i 760 Kgf. (1675 libras)
b) Peso Maximo (Decolagem/POUS0).........cccoveviieiiiieiiie e 757 Kgf. (1670 libras)
) Peso Maximo no bagageiro..........ccoecueeiiieeiiie e 54,5 Kgf. (120 libras)

Pesos — Padrao

a) Pes0 BaSiCO VaZIO..........couiiriiiiiii 504 Kgf. (1109 libras)
b) Carga Util MAXIMa..........oooieeiiiecee et 257 Kdf. (566 libras)

Cargas Especificas

B O o= 1 - SR 10.5 libras / sq. Ft b) Cargade
POENCIA. ... e 15.2 libras / HP

Limitacoes de Velocidades

*Estol Flapes Up — 40KT / Flapes 30° — 35KT — Peso Maximo de Decolagem 757KG

Nos Vi Nos Ve

VNE = Nao exceda esta velocidade, em qualquer operagao. 149 145

VNO = Nao exceda esta velocidade, exceto em ar calmo e, y iy 108

mesmo assim, com cautela.

VA = Em velocidade superior a 1670 Ibs. (757 kg) 104 101

esta, nao aplique deflexao total

ou brusca aos comandos 1500 Ibs. (680 kg) 98 96
1350 Ibs. (612 kg) 93 91

VFE = Velocidade Max. Com Flaps estendidos 85 87

Velocidade max. com as janelas abertas. 149 145
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Marcagoes do Velocimetro

Nos Vi

AFCO BraNCO......ciiieiiiieciieee et 35a85
ATCO VEITL. ... s 40a111
ArCO AMAIEIO. ... 111 a 149
Linha Radial
VerMEING. ... s 149

Limitag6es do Grupo Moto-

Propulsor

a)Fabricante do Motor..........cccooovvvviiiiiiie e, Avco Lycoming

b) Modelo do MOtOr.........veeeeeeee e 0-235-L2C

c) Limites Operacionais para Decolagem e Operagédo Continua

- Poténcia

IMAXIMA. ... e 110 HP

- ROtagA0 MAXIMA........ccciiiiii e 2550

RPM Obs.: A maxima RPM com a aeronave parada, aquecimento do
carburador fechado e mistura corrigida para maxima RPM é 2280 a
2380 RPM.

d) Maxima Temperatura do Oleo..........cocoeveeeeeeeeeeeeeen. 118°C / 245°F
e) Press&o do Oleo

el 1Y 11011 0 - PSSRSO 25 PSI
= MAXIMA.. ... 115 PSI
f) Fabricante da HElICE...........cooooveeiiie e McCauley
Accessory Division

g)Modelo daHElice.........cooovevieiiieiececee e 1*103 / TCM6958

h) Didametro da Hélice

= MINIMA. e 67.5pol
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Marcagoes nos instrumentos do Grupo Moto-propulso

a) Tacébmetro

Arco Verde (Faixa de Operagao Normal)

- Nivel Médio do Mar.........ccccovveiiiieeiee e 1900 a 2350 RPM
= 4000 oo 1900 a 2450 RPM
= 8000 Flneeoeceeeee e e 1900 a 2550 RPM
Linha Vermelha (Limite

1V E= D] 3o ) OSSR 2550 RPM

b) Indicador de
Temperatura do

Oleo
Arco Verde (Faixa de Operagdo Normal)...........ccccevvviiieeineeennenn, 100°a 245°F
Linha Vermelha (Maximo).........c.cocieeiiieeiiiie e 245°F
¢) Indicador de Pressdo do Oleo
Arco Verde (Faixa de Operagdo Normal)...........ccceeeveeiieeineennen, 60 — 90 PS|
Linha Vermelna ..........oooo oo 25 PS|
Linha Vermelha
(MAXIMA)......eee ittt sttt re e s 115 PSI
d) SUCGAO......ueiciiecie e, 4.5a5.4 Pol. Hg
Limites de Peso

a) Peso Maximo de
RAMPA......oo i e 760 Kgf. (1675 Ibs)
POUSO)...cetiitie ettt 757 Kgf. (1670 Ibs)

c) Peso Maximo no
Bagageir0.....c..oovieieeiee e 54,5 Kgf. (120 Ibs)
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Limites do Centro de Gravidade
a) Dianteiro:

31,0 pol. Atras do datum com 612 kg (1350 Ibs) ou menos, com uma
variacao de 32,65 pol. Atras do datum com 757 kg (1670 Ibs).

b) Traseiro:

36,5 pol. Atras do datum
com qualquer peso.

Obs.: Referéncia para o datum: Parte dianteira
da parede de fogo.

Limites de Manobras

Esta aeronave é certificada na categoria utilidade e aprovada para voo
semi-acrobatico (com limitagcdes). Todas essas manobras séo permitidas
para esta aeronave.

Manobras:

Chandele..........cccccccuii. e e e e 95 Kt
OIt0 PregUICOSO0......ccoviieciie ettt 95 Kt
CUrVa de REVEISA0........ccuiiiiieiiiesie e e 95 Kt
Parafuso.........c.coociiiiiiiie e, Desaceleracéo lenta
EStOl Desaceleracao lenta

Fatores de Cargaem véo
a) Flaps Recolhidos..........ccccvieieiiiiiceece e, + 4.49/-1.76¢

b) Flaps
ESteNdidOS. ......oeiieieecee e + 3.5¢9
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Limitagoes de Combustivel

a) Capacidade total............cccoeeviieeiie e 98.0 L(26 U.S. GAL)
b) Capacidade de cada

FANQUE ... 49.0 L(13 U.S. GAL)
c) Combustivel utilizavel

(TORAI). et 94.0L(24.5 US.GAL)
d) Combustivel ndo-

ULHZAVEL. ... 4.0L(1.5 US.GAL)
e) Octanagem.........cccccoeeiieiiecie e, 100 LL (Azul) e 100 (Verde)

Outras Limitagoes

a) Limitagbes de Flap
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BRIEFING DE DECOLAGEM

Briefing de decolagem

O briefing de decolagem sera falado pelo aluno e no ponto de
espera antes de solicitar/informar que esta pronta para o inicio da
decolagem. Constituira-se da seguinte maneira:

Briefing Operacional

“Sera efetuada uma decolagem normal da cabeceira XX, com
flape 10°. A velocidade de rotacdo serda de 55KIAS, acelerando a
aeronave para 65KIAS até 200ft AGL, sera recolhido o flape e desligado
farol (em OFF) e acelerar para 70KIAS. A 500 ft checar pressoes e
temperatura.

Briefing de Emergéncia

Toda e qualquer anormalidade devera ser declarada em voz alta e
clara; Perda de reta, obstaculos na pista ou minimos operacionais nao
atingidos: ABORTAR A DECOLAGEM; Pane com pista a frente,
pousar na pista Full Flape. Pane abaixo de 500 ft sem pista a frente:
POUSAR EM FRENTE OU AOS LADOS; Pane acima de 500 ft: POUSAR
EM FRENTE OU AOS LADOS, SE POSSIVEL RETORNAR A PISTA,
COM CURVAS PARA O LADO DO VENTO; HOJE PARA A ..
(esquerda/direita). Em caso de PANE REAL, os comandos estédo
com o instrutor e a fonia e check list de emergéncia com o aluno;



Manual Geral de Operagoes — Cessna 152
Aeroclube de Brasilia — www.aeroclubedebrasilia.org.br
DESCRIGAO DA AERONAVE E SISTEMAS

Descri¢ao Geral

O Cessna 152 é um monomotor de asa alta, semi-cantilever,
semimonocoque, mono-plano, bi-place de construcdo metalica. O
flap esta localizado no bordo de fuga das asas e é operado
eletricamente. A empenagem consiste de estabilizador horizontal,
profundor, estabilizador vertical, leme direcional e da superficie de
compensagdo do profundor. A fuselagem consiste de trés unidades
basicas: a secdo do motor, a se¢cdo da cabine e o cone de cauda. O
trem de pouso é triciclo, fixo e com amortecedor tipo ar-6leo no trem
do nariz.

O sistema de freio €& operado hidraulicamente e controlado
individualmente nos assentos da esquerda e da direita,
pressionando-se a parte superior dos pedais. Duplas de cilindros
acionadores estdo instaladas nos pedais de cada piloto. O motor é de
tracao direita e carter molhado, com quatro cilindros opostos
horizontalmente, refrigerado a ar e equipado com carburador e
dois magnetos.

Os comandos de voo sao convencionais, consistido de manche, que
opera os ailerons e o profundor, e de pedais que operam o leme
direcional. Os comandos de voo sdo duplos, um conjunto para cada
piloto. Ha provisdes para instalacdo de microfone, head-fone, de alto-
falante e espaco no painel para radios. Ar quente para cabine e
para degelo € obtido diretamente de uma mufla instalada em torno
dos tubos de escapamento. Através de uma entrada localizada do lado
direito dianteiro da fuselagem € levado ar fresco para a cabine.
Entradas adicionais no bordo de ataque das asas permitem a regulagem
individual.

Os painéis de instrumentos permitem a instalacdo de
instrumentos de motor, de instrumento de voo e demais
instrumentos. O para-brisa consiste em um Unico painel, ha duas
janelas laterais e uma traseira. As janelas laterais podem ser abertas ao
serem destravadas. Existem duas entradas para cabine (uma de cada
lado da aeronave), sendo que apenas a porta esquerda pode ser
trancada por fora de aeronave.

Cada asa é toda metalica, construida com longarinas, nervuras e
cavernas nas quais, a chapa metalica externa é rebitada. A ponta da
asa é construida de fibra de vidro e é removivel.
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Controles de Voo

A aeronave € equipada com comandos duplos, com sistemas de cabos e
polias entre os comandos, pedais, manche, compensadores € as
superficies de controle da aeronave. No profundor existe um
compensador que é ajustado através de um disco vertical no painel da
aeronave.

Os ailerons tém acao diferencial, o que tende a eliminar movimentos
laterais adversos do nariz em manobras, em curvas e reduz a
quantidade de coordenagdo exigida em curvas normais. O flap é
operado eletricamente, através de uma seletora escalonada no painel,
e possui um indicador, onde se pode observar a posicao atual do flap.
Esse indicador tem marcagbes em 10, 20 e 30 graus.

Trem de Pouso e Sistema de Freio

O trem de pouso é fixo, tipo triciclo. Os amortecedores dos trens de
pouso principais sao do tipo mola e o do trem do nariz € o tipo ar-
Oleo. A roda do nariz € direcional capaz de executar curvas de
amplitude de 30 graus através do uso dos pedais. Para auxiliar a
centragem da roda do nariz e leme, e para proporcionar sua
compensacdao ha um dispositivo provido de mola, incorporado ao tubo
de torcdo dos pedais do leme de direcdo. Um amortecedor de
vibracdes, também esta incorporado ao mecanismo de comando da
roda do nariz. As duas rodas principais sado equipadas com um comando
hidraulico de freio, acionado por comandos individuais conectados a
cada um dos pedais do leme. O sistema de freio €& duplo, sendo
interconectados os freios de estacionamento com os pedais do leme.

Motor e Hélice

O Cessna 152 esta equipado com um motor Lycoming, com poténcia
de 110 HP a 2550 RPM, cilindros horizontalmente opostos, refrigerados
a ar. Os cilindros nao sao diretamente opostos uns aos outros, mas sdo
escalonados, permitindo entdo a separagdo entre o eixo de manivelas
de cada biela motora. A poténcia do motor € controlada por uma
manete preta, localizada na parte central inferior do painel. Existe um
controlador de friccdo na base do manete. Girando-se o controlador
no sentido horario aumenta-se a friccdo da manete e vice- versa. A
manete de mistura, localizada a direita da manete de poténcia, é
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vermelha e equipada com uma trava de seguranga na sua
extremidade. Para pequenos ajustes a manete pode ser girada no
sentido horario para enriquecer a mistura e no sentido anti-horario para
empobrecé-la. Para rapidos ou grandes ajustes, a manete deve ser
levada para frente ou para tras apertando-se a trava na extremidade da
mesma.

O sistema de lubrificacdo € do tipo carter molhado. A bomba de éleo,
localizada na caixa de acessérios, suga o 6leo localizado no Carter. O 6leo
enviado pela bomba passa por um duto na caixa de acessorios, que
manda o Oleo para uma conexao rosqueada na parte traseira da caixa
de acessoérios, de onde o oOleo é enviado, extremamente, para o
radiador do éleo, através de uma linha flexivel. Oleo sob pressao, vindo
do radiador retorna a uma segunda conexado rosqueada na caixa de
acessorios, de onde, através de uma passagem, € conduzido para o filtro
de 6leo sob pressdo. No caso de dleo frio, ou de uma obstrucao,
restringir a passagem do 6leo para o radiador, uma valvula by-pass
permite que o Oleo vindo da bomba va diretamente ao radiador. O
elemento de filtro, localizado na caixa de acessoérios, limpa o oleo de
quaisquer solidos que tenham passado pela peneira filtrante de sucgao
do carter. Depois de filtrado, o 6leo é enviado para uma valvula de
alivio, que regula a pressdo do 6leo, permitindo que excesso retorne
ao carter. O 6leo residual retorna por gravidade ao carter, onde, depois
de passar por uma peneira filtrante, volta a circular pelo motor.

Uma vareta de Oleo esta localizada na parte superior direita do motor.
O motor ndo deve ser operado com menos de 4 US quarts. A hélice
usada é de passo fixo, duas pas. Possui 69 polegadas.

Sistema de Combustivel

Consiste em dois tanques ventilados (um em cada asa), uma valvula
de combustivel, um filtro, primer e carburador. O combustivel flui por
gravidade dos tanques para uma valvula seletora de combustivel
(localizada no assoalho, entre os bancos).

Com a valvula em “ON” o combustivel passa por um filtro e vai para
o carburador. O primer tira o combustivel do filtro e injeta direto na
entrada do cilindro. A valvula em “OFF” ndo permite a passagem do
combustivel. A ventilacdo é essencial para o funcionamento do sistema.
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O entupimento da ventilagdo resulta em menor fluxo de
combustivel para o carburador e pode causar parada do motor. Faz
parte do sistema de ventilagdo uma linha que interconecta os tanques.
O tanque esquerdo é ventilado por um respiro que € localizado
abaixo do bordo de ataque da asa esquerda. A tampa do tanque
direito também é ventilada. O sistema de combustivel é equipado
com valvulas de dreno para promover meios para o0 exame do
combustivel. O sistema deve se drenado antes de cada voo.
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Instrumentos

A instrumentacdo do C-152 é instalada de modo a dar, real e
rapidamente, indicacdes de altitude, desempenho e de condi¢cdes da
aeronave.

b) Organizagao da Cabine

O painel de instrumentos € projetado para acomodar todos os
instrumentos de voo e todos aqueles de motor normalmente
necessarios. O horizonte artificial e o giro direcional sdo operados por
vacuo gerado por uma bomba de vacuo instalada no motor,
enquanto que o indicador de curva € operado eletricamente. Ha uma
separagao natural entre o grupo de instrumentos de voo e o
grupo de instrumento de motor, colocando-se o primeiro grupo na
parte superior do painel de instrumentos e o grupo do motor no
subpainel central. Os radios e disjuntores estdo localizados do lado
direito do painel de instrumentos, e o microfone fica localizado no
console. Os assentos dianteiros sdo ajustaveis para o conforto dos
pilotos e para facilitar a entrada e saida da cabine.

c) Sistema de Vacuo

O sistema de vacuo, acionado pelo motor, provém a suc¢do necessaria
para operar um horizonte artificial e o giro direcional. O sistema
consiste em uma bomba de vacuo montado no motor, uma valvula de
alivio de vacuo de ar no lado de trés da parede de fogo.

d) Indicador de Sucgédo

O indicador de succao esta instalado no lado esquerdo do
esquerdo do painel de instrumentos e indica a quantidade de vacuo
criado pela bomba de vacuo. O mostrador € calibrado em polegadas
de mercurio. A sucgdo desejada varia de 4.6 a 5.4 polegadas de
mercurio.
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e) Giro Direcional

O giro direcional de um instrumento de voo, constituido de um
giroscopio, acionado a ar, estabilizado verticalmente. Devido a inércia
giroscopica, o eixo do giroscopio continua a apontar em uma mesma
direcdo mesmo que o avido seja inclinado para a direita ou para a
esquerda. Este movimento relativo entre o giroscopio e a carcaga do
instrumento parece no mostrador de instrumento que € similar a
uma “Rosa dos Ventos”. O mostrador, quando ajustado para
coincidir com indicagcdo da bussola magnética, passa a dar indicagbes
reais e corretas de rumos, sem erros devidos as curvas. Todavia, 0 giro
direcional ndo tem sensor de rumo e ao ser ajustado de acordo com a
bussola magnética, s6 € acurado para a proa para a qual foi ajustado. A
bussola magnética por sua vez € sujeita a erros devido aos campos
magnéticos, instrumentos elétricos, etc. Se o giro for ajustado no ruma
270°, por exemplo, e a aeronave for girada para outra proa, pode
aparecer uma grande diferenca entre a indicagdo do giro e da bussola
devido a precesséo giroscépica. O giro s6 pode ser checado na proa na
qual for inicialmente ajustado. Também devido a friccdo interna,
imperfeigcbes no eixo, turbuléncia do ar e fluxo de ar, o giro deve ser
reajustado no minimo a cada quinze minutos para uma operagao.

f) Horizonte Artificial

O horizonte artificial e essencialmente um giroscépio acionado a ar,
girando em um plano horizontal e operando pelo mesmo principio
do giro direcional. Devido a inércia giroscopica, o eixo de rotacao
continua a apontar em direcdo vertical, fornecendo uma referéncia
visual constante para a atitude da aeronave, relativamente e
cabragem ou picada e a inclinagdo lateral. Uma barra na face do
indicador representa o horizonte natural, e alinhando-se a miniatura de
avido a barra horizontal, simula-se o alinhamento da aeronave em
relacdo ao horizonte natural ou real. Qualquer desvio simula o desvio
do avido em relacdo ao horizonte, verdadeiro. O horizonte artificial é
graduado para diferentes graus de inclinagao.

g) Climb (Variébmetro)

O Climb mede a razdo de mudanga na pressao estatica quando o
avido sobe ou desce. Através de um ponteiro e de um mostrador, este
instrumento indica a razdo de descida ou de subida do avido em
pés/minuto. Mas, devido ao retardo nas reacées do instrumento, o aviao
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estara subindo ou descendo antes que o instrumento comece a dar
indicagbes em um sentido, de subida, ou descida, até um pouco apos o
aviao ter assumido uma altitude de voo nivelado.

h) Altimetro

O Altimetro indica a altitude pressdo, em pés, acima do nivel médio do
mar. O indicador tem trés ponteiros e um mostrador graduado. O
ponteiro maior indica centenas de pés, o ponteiro médio indica milhares
de pés e o ponteiro menor indica dezenas de milhares de pés. Uma
janela de pressdo barométrica esta localizada do lado direito do
mostrador e € ajustada pelo botao localizado no canto esquerdo do
instrumento. O altimetro consiste de um diafragma totalmente fechado
conectado através de um sistema de pressao estatica, e a medida que a
pressdo atmosférica estatica diminui, com a subida do avido, o
diafragma de expande provocando o movimento dos ponteiros através de
ligagbes mecanicas.

i) Velocimetro

O Velocimetro indica a velocidade da aeronave através do ar. A
indicacdo do velocimetro € uma indicacao diferencial entre as pressoes
dinamicas e estaticas, sentidas respectivamente. A medida que a aeronave
aumenta a velocidade, a pressdo do ar no pitot aumenta, provocando a
expansao do diafragma e move o ponteiro do instrumento para indicar
a velocidade do momento. O mostrador do instrumento € calibrado em
nos, possui faixas pintadas indicando os limites de operacdes da aeronave
com seguranca.

j) TacbmetroO Tacdmetro € ligado ao motor por um cabo flexivel.
Esta localizado na parte superior direita do painel. O instrumento é
calibrado em marcacdes de 100 RPM e indica a rotagcdo da hélice e do
motor. Marcas no instrumento indicam a faixa de operacdo normal
(arco verde), que varia de 1900 a 2500 RPM e a rotagdo maxima (linha
vermelha), 2550 RPM.

1) Indicador de Pressao

O Indicador de pressao de o6leo, localizado na parte inferior do painel,
indica a pressdo de oleo existente em uma linha de passagem de Oleo
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pressurizada. O Indicador de temperatura de 6leo, localizado na parte
inferior do painel, funciona com uma resisténcia elétrica com sensor
de temperatura. A faixa de funcionamento normal (verde) varia entre
38 e 118°C e a temperatura maxima, 118°C, é indicada por uma linha
vermelha.

n) Indicador de curva e derrapagem

Esse instrumento pode ser acionado por vacuo ou eletricamente. O
indicador de curva € giroscopio, enquanto o indicador de derrapagem
do instrumento consiste em uma bola fechada em um tubo de vidro
curvo, cheio de fluido de amortecimento. Ha dois tipos de indicador de
curvas de derrapagem. O primeiro € um tipo antigo com um ponteiro
vertical no centro do mostrador. Este tipo indica apenas a razao da
curva, o ponteiro ndo se movera, mesmo que esteja o avido com
um angulo de inclinagdo. O outro tipo de instrumento € um
coordenador de curva, que indicara a razao de curva, mas, devido a sua
espécie de construgdo, indicara a razao de inclinacdo também. O
indicador se move indicando uma curva, mas Se a aeronave €
mantida inclinada pela aplicacdo do pedal, o indicador voltara a zero
indicando nenhuma curva.

o) Liquidémetro

Uma unidade transmissora esta instalada em cada tanque de
combustivel. Essa unidade contém uma resisténcia progressiva de um
braco movel. O braco e posicionado por uma bdia no tanque de
combustivel e este posicionamento é transmitido eletricamente ao
instrumento do avido para mostrar a quantidade de combustivel
existente no tanque. Um tanque vazio € indicado por uma linha
vermelha com a letra “E”. O mostrador ndo se torna confiavel em
glissadas ou atitudes anormais.
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p) Amperimetro

O Amperimetro indica a corrente, em ampéres, do alternador para a
bateria ou da bateria para o sistema elétrico do avido. Quando o motor
esta ligado o master switch esta ligado (ON) o amperimetro indica a
razao de carga da bateria. Se o alternador ndo estiver funcionando,
o amperimetro indicara a razao de consumo de bateria.

Sistema Eletrico

A energia elétrica é provida de um alternador acionado pelo motor de
corrente direta 28V de 60A e por uma bateria 24V de 14A localizada do
lado superior direito da parede de fogo. A Chave Geral controla a
energia para todos os circuitos exceto para o sistema de ignicdo e
relégio. A maioria dos circuitos do avido séao protegidos por disjuntores
do tipo “push to reset’. Todos os avidonicos devem ser desligados
para acionamento e corte do motor.

a) Chave Geral

A Chave Geral se localiza do lado inferior esquerdo do painel e é dividida
em duas partes. O lado direito liga a bateria e o lado esquerdo liga o
alternador. Normalmente ambos os lados da chave devem ser usados
simultaneamente, entretanto, o lado direito do switch pode ser ligado
separadamente para cheque de equipamento no solo. Com o
alternador desligado, toda corrente sera suprida pela bateria.

b) Sobrecarga

O avido é equipado com um sistema automatico de protecdo contra
sobrecarga elétrica. Esse sistema consiste em um sensor de sobrecarga
localizado atras do painel e de uma luz vermelha localizada abaixo do
amperimetro. No caso de uma sobrecarga o sensor tira o alternador
da barra e o desliga automaticamente. A luz vermelha ira acender
indicado ao piloto que o alternador nao esta operando e a bateria esta
suprindo toda corrente elétrica.

Esse sensor pode ser resetado desligando e religando o master switch.
Se a luz vermelha nao acender novamente, existe uma pane no sistema
e 0 voo deve ser terminado assim que possivel. A luz vermelha pode
ser testada desligando-se momentaneamente o lado esquerdo
(alternador) do master switch e deixando o lado direito (bateria) ligado



Manual Geral de Operagoes — Cessna 152

Aeroclube de Brasilia — www.aeroclubedebrasilia.org.br

c) Sistema de Luzes

Luzes convencionais de navegacgao estdo instaladas na ponta das asas e no
leme de direcdo. Um farol de pouso esta localizado na parte
inferior dianteira do capd do motor (opcionalmente pode ser instalado
um farol de taxi). Uma luz anti-colisdo esta montada na parte superior
do estabilizador vertical. Estas luzes, assim como a luz branca de cabine e
o aquecimento do pilot, podem ser ligadas em um quadro de
interruptores localizado na parte inferior do painel. A luz vermelha do
painel, assim como intensidade das luzes dos radios, € controlada pro
dois reostatos concéntricos localizados a esquerda do painel de luzes.

Sistema de Aquecimento e Ventilagao

O aquecimento da cabine do Cessna 152 é suprido por um mufla de ar
quente instalada no escapamento do motor. Ar esterno, no
compartimento do motor, através da carenagem do “nariz’, passa
sobre 0 motor e é dirigido ao aquecedor através de um duto
flexivel localizado na traseira do motor. O ar é entdo aquecido e
dirigido para a area da cabine, através de uma valvula a qual pode
se controlada do painel de instrumentos. Quando a valvula esta
completamente fechada, o ar aquecido retorna ao compartimento do
motor. A saida de aquecimento esta localizada entre dois assentos
e na base do para-brisa. O controle para o sistema de aquecimento
esta localizado na parte inferior esquerda do painel. O ar externo
para ventilacdo da cabine é captado por entradas de ar, localizadas na
lateral direita do capé e nas asas.

Equipamentos de Radio
a) Finalidade

O radio VHF supre a necessidade de comunicacao em radiofonia
em ao voo.

b) Funcionamento
1. Transceptor VHF

O equipamento inclui em VHF de 720 canais de comunicacdo, o qual
recebe e transmite sinais entre 118.000 e135. 975 MHz em intervalos
de 25 KHz. O radio VHF possui um botédo VOL, para ligar ou desligar o
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aparelho, que tem também a funcéo de ajustar o volume. Para ligar basta
girar esse botdo no sentido horario a partir da posicao “OFF”. Ao ser
energizado ajanela de frequéncia mostrara as frequéncias armazenadas
na memoria permanente, que corresponde as mesmas que estavam
setadas no momento em que foi desligado. Depois de ligar, gire o botdo
squelch para obter o nivel desejado de audio. Gire o botdo squelch
novamente até que o ruido cesse.

OBS.: O radio nao deve estar ligado no momento da partida e
corte. Isto € uma precaugao que ajuda a proteger o circuito e
prolonga avida de operagao do equipamento.

2. Transponder

O equipamento transponder possui um botdo liga-desliga com as
seguintes funcdes

Posicoes:
OFF — desligado.

STBY — em stand by, ou
em aquecimento.

ON - ligado, para
indicacao de rota.

ALT — ligado, para indicagao de altitude.
TEST — para teste.

Possui ainda janelas para introdu¢éo de cddigo determinado pelos 6rgaos
ATC.

OBS.: O Transponder nao deve estar ligado no momento da
partida e corte. Isto € uma precaug¢ao que ajuda a proteger o
circuito e prolonga avida de operagao do equipamento.
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PREPARAGAO PARA O VOO E PADRONIZAGAO

Inspegdes externa e interna da aeronave

A inspecdo externa da aeronave € realizada pelo aluno, (pelo
menos 30 minutos de antecedéncia do voo) assim como a verificagdo
das condigbes técnicas e operacionais da aérea da cabine. Estas sao
algumas das primeiras agbes a serem tomadas apOs a apresentagao,
para possibilitarem eventuais medidas corretivas para evitar ou
minimizar atraso na partida da aeronave e seguranga do voo.

Elas, juntamente com os procedimentos descritos no paragrafo
seguinte, objetivam assegurar:

- Seguranca
- Aprendizagem
- Proficiéncia
Condigoes de seguranga da aeronave

Ao se acomodar na cabine, o aluno checara a documentacéo de bordo e
verificara os itens inclusos no Check-list Inspecdo Externa.

Abastecimento da Aeronave

Ao escolher a aeronave, o aluno devera verificar se 0 mesmo esta
abastecido com o minimo requerido para a missao. Para navegagao o
minimo necessario é A+B+C+45 minutos.

Condi¢oes do aerédromo

O aluno obtém as condicdes do aerédromo, para o devido
planejamento da decolagem e preenche o manifesto de peso e
balanceamento.

Manifesto de peso e planejamento dos voos

Antes de cada voo, o aluno deve apresentar no briefing pré-voo
manifesto do peso e balanceamento e mensagens meteorologicas e
quando a missao for navegacdo apresentar NOTAM e plano de voo
juntamente.
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Briefing Pré-voo

Tem a funcdo de preparacdo para o vbo, coordenar as atividades de
cabine e estabelecer as responsabilidades pelas agbes e serem
executadas pelo aluno na missao.

Execucgao das conferéncias previstas pelos Checklist

Devido as caracteristicas peculiares a aeronave, os checklist serdo
executados em voz alta pelo aluno, e posteriormente checados no
checklist pelo aluno.

Callouts

Um elemento importante para a coordenacao de cabine consiste em
informar ao colega de voo algum procedimento que estd sendo
executado ou que se pretende executar.

Checklists

Consiste em uma lista de verificacbes executada em
momentos pré-determinados para garantir que todos os itens de
seguranga sejam executados.

A filosofia de leitura e execugao é feita da seguinte maneira,
primeiramente o piloto aluno Ié o item e depois executa o item que
esta sendo checado.

Devera ser feito “CALLOUT” sempre que se for iniciar um
tépico de checklist.

Ex: “ACIONAMENTO DO MOTOR?, “CORTE DO MOTOR".

Apoés o termino de um titulo de checklist, “CALLOUT” de que o
checklist esta concluido.

Ex: “ACIONAMENTO DO MOTOR CONCLUIDO”, “CORTE
DO MOTOR CONCLUIDO”.
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Cheque de Area

Com o aumento constante do trafego aéreo, aeronaves
voando sem equipamento radio, além de planadores e passaros, a
rota voo deve ser monitorada constantemente a fim de evitar
colisdes.

Coordenacao de Cabine

A adequacdo de acbes diante de personalidades
diferenciadas tendo que raciocinar em um mesmo sentido visando a
segurancga, tornando necessaria uma eficaz coordenacao de cabine,
ou seja, um bom entendimento entre os pilotos.

Importante ressaltar que quando o instrutor diz “TA COMIGO”
o aluno deve largar os comandos imediatamente, e quando o
instrutor diz “ME ACOPANHA” o aluno apenas alivia sua forga nos
comandos deixando a for¢a do instrutor sobrepujar a sua

Fonia

Comunicacdo via radio feita entres aeronaves e 6rgaos de
controle de trafego aéreo, recomenda-se falar o mais claramente e
com objetividade, evitando assim ocupar a fonia com informacdes
desnecessarias.

Freio de Estacionamento
Sempre ao aplicar o freio de estacionamento pressionar os
pedais para que os freios possam ter efeito.

Instrumentos de Motor

Em constante monitoramento.
Mandmetro de dleo;
Termbémetro de d6leo;
Manbémetro de combustivel.
MANETE DE POTENCIA

Operada sempre com suavidade e decisdo.
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INSPECAO PRE-VOO

Consiste em uma checagem visual do avido, de pura
responsabilidade do piloto, onde sao verificadas as condicoes
gerais da aeronave. Inicia-se na cabine e terminando com a
inspecdo externa, onde piloto circula a aeronave a fim de detectar
uma possivel anormalidade. Caso seja encontrado algum item em
discrepancia, reportar a manutencao e/ou ao instrutor.

Antes de dirigir-se ao aviao, € necessario conferir o Diario de
Bordo para verificar se ha algum reporte que impeca o voo, e se ha
horas disponiveis até a proxima inspecao.

INSPEGCAO INTERNA
NA CABINE

1. Comandos — Checar curso;

2. Magnetos, Radios, Transponder — Desligado;

3. Master — Ligada;

4. Flapes — Ajustar 30° (full flape);

5. Checar Farol, Luz de Navegacao, Beacon;

6. Chave Geral — Desligada;

7. Compensador — Indicador em neutro;

8. Instrumentos — Checar aspecto;

9. Extintor — Checar;

10. No primeiro voo do dia e depois de cada abastecimento puxe
o botdo de drenagem do filtro por cerca de 4 segundos, para
limpar o filtro de combustivel de possivel dgua e sedimentos;

11. Seletora Aberta;

12. Pegar garrafa de dreno.

Seguir inspecao externa apos a inspecéao interna da cabine.
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INSPEGAO EXTERNA

FUSELAGEM TRASEIRA (LADO ESQUERDO)

1
2

. Revestimento da fuselagem — Estado geral,;
. Checar travamento adequado do bagageiro;

EMPENAGEM

—_—

o

. Profundor — Fixacdo, parafusos de articulagcdo frenados e
movimentos livres;

. Descarregadores de estatica,;

Cabos de comando — Estado geral, tensdo e parafusos de

articulacao frenados;

Cabo de comando do leme — Checar tensdo e frenos;

Revestimento da empenagem — Estado geral,

Leme de Direcdo - Fixacdo, estado geral, parafusos de

articulacao frenados e posi¢cao compativel com a posicdo do

trem de nariz;

Luz de navegacao, Beacon e Antena do VOR - Estado geral;

Cabo de comando do leme — Checar tensdo e frenos;

Compensador do profundor — Pino da articulacdo frenados,

cabos de comando em bom estado e posicao compativel com

a indicacao do ponteiro no pedestal de manetes.

FUSELAGEM TRASEIRA (LADO DIREITO)
1. Revestimento da fuselagem — Estado geral;
2. Antenas — Estado Geral.

ASA DIREITA

1.
2.

2B

Flape — Estado geral e pinos de articulagao frenados;

Aileron — Estado geral, parafusos da articulagéo frenados e
movimentos livres;

Descarregadores de estatica — Estado geral;

Luz de navegacéao — Estado geral;

Revestimento da asa — Estado geral;;

Montante — Estado geral;
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. Tanque de Combustivel — Verificar visualmente o nivel e
recolocar a tampa e certificar se a mesma encontra-se bem
fechada, utilizar uma escada para verificagao;

Dreno do Tanque de Combustivel — Drenar pequena
quantidade de combustivel (2 a 3 dedos da garrafa) antes de
cada voo certificar-se de que ndo ha vazamento pelo dreno;
Trem de Pouso — Estado geral da perna de forga, auséncia
de vazamento de 6leo hidraulico, estado geral do pneu;

NARIZ (DIREITO)

. Verificar estado do escapamento quanto a rachaduras e
vazamentos;

. Verificar Nivel de Oleo. Certificar-se que a vareta foi bem
colocada, porém sem empregar forca excessiva. Verificar
tampa do o6leo fechada. Nao operar com menos de 4 US
Quarts;

. Verificar fixagdo do motor no berco, fixagcdo do berco no aviao,
estado do bercgo e estado do trem de nariz;

. Verificar estado de todos Dzus (parafusos) de fixagdo do
capd.

NARIZ (FRENTE)

Entradas de ar — Desobstruidas;

Hélice e “spinner” — Estado geral e fixacao;

Verificar se ndo ha vazamento de d6leo (retentor da hélice);
Verificar estado e tensdo da correia do alternador e estado
radiador de dleo;

Checar estado geral dos pneus empurrando a aeronave.

Farol de pouso — Estado geral;

NARIZ (ESQUERDO)

. Verificar estado de todos Dzus (parafusos) de fixagdo do
cap6;

. Verificar tomada de pressao estatica desobstruida;
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ASA ESQUERDA

1. Tanque de combustivel — Verificar visualmente o nivel e
recolocar a tampa, certificar se a mesma encontra-se bem
fechada, utilizar uma escada para verificagao;

2. Montante — Estado geral;

3. Tubo de pitot — Capa retirada e tubo desobstruido;

4. Interruptor de estol ;

6. Suspiro do tanque de combustivel — Desobstruido;

7. Revestimento da asa — Estado geral;

8. Luz de navegacéao — Estado geral;

9. Descarregadores de estatica — Estado geral;

10.Aileron — Estado geral, parafusos da articulacdo frenados e
movimentos livres;

11. Flape — Estado geral e pinos de articulagao frenados;

12. Trem de pouso — Estado geral da perna de forga, auséncia
de vazamento de 6leo hidraulico, estado geral do pneu;

13. Dreno do tanque de combustivel — Drenar pequena
quantidade de combustivel (2 a 3 dedos da garrafa)
precedendo cada voo e certificar-se de que ndo ha vazamento
pelo dreno.

NOTA: Nao forcar a movimentagao do leme de direcao, isso
compromete os cabos de comando e acoplamento do trem de nariz.

Apdbs completar a inspecao externa, remover o calgo e entrar
na aeronave, ajustar bancos, cintos e fones de ouvido e iniciar o
checklist.
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Acionamento

Partida fria-normal

Quando pronto pra acionar, executar o checklist Acionamento,
ndo esquecendo que a aeronave deve estar com os freios aplicados,
mistura rica e check de area efetuado. Apos executado, seguir com 0s
seguintes itens:

- Avancar totalmente a manete de poténcia 2 vezes e Abrir 1/8.
- Acionar o Starter

- ApoOs acionado

- 1000 RPM — Checar Press&o do Oleo

- Executar checklist Apos Acionamento

Partida quente

Quando pronto pra acionar, executar o checklist Acionamento,
nao esquecendo que a aeronave deve estar com os freios
aplicados, mistura rica e check de area efetuado. Apds executado,
seguir com os seguintes itens:

- Avancar totalmente a manete de poténcia 1 vezes
- Acionar Starter

- ApOGs acionado

- 1000 RPM — Checar Pressao

- Executar checklist Apds Acionamento.

SAIDA DO TRAFEGO EM LUZIANIA

Se decolando da pista 11, ap6és 1000 pés de altura (4300")
curva a direita para o setor sul;

Se decolando da pista 29, apos 500 pés de altura (3800')
curva a esquerda para o setor sul.

1000’ AGL 500" AGL

4300° 3800’
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Decolagem Normal (Flap 0° a10°):

Completar a poténcia maxima de maneira progressiva e suave.

Ao atingir a RPM maxima e estabilizar, checar os minimos
operacionais:

2350 RPM;
50 PSI;
25°F.

Manter o eixo de pista com o uso dos pedais. Na VR (55kt), rodar a
aeronave;

Iniciar subida com 65kt; Apds 200ft AGL;
Recolher flap;
Acelerar para 70kt;
500 ft AGL;
Desligar farol;
Checar Instrumentos de Motor.

OBS: As velocidades a seguir sdo baseadas no peso Maximo de 1670
libras e podem ser usadas para qualquer peso menor.

Subida em cruzeiro, flaps up: Subir com 2450 RPM; Manter 70/75KIAS,;
Trocar de QNE para QNE na altitude de transicao.

Velocidades de reférencia:

1N (o] 0 =1 IR 70 nésVi
Melhor razadode subida...........ooovmemeeeeee e 67 nos Vi
Melhor angulo de subida,......cccccoeeecvvveciieiiieciicce .59 NOS Vi

OBS: As velocidades a seguir sdo baseadas no peso Maximo de 1670
libras e podem ser usadas para qualquer peso menor.
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Aproximacgao para pouso:
Aproximacao normal, flaps 10°...........ccocvveeiiiiie e 70 nos Vi

Aproximacao normal, flap 20°..........ccoeeeeeiiie e 65 nods Vi

OBS: As velocidades a seguir sdo baseadas no peso Maximo de 1670
libras e podem ser usadas para qualquer peso menor.

Arremetida no Ar:

Poténcia total, flap

0 et ae e naes 65 nds Vi
OBS: As velocidades a seguir sdo baseadas no peso Maximo de 1670
libras e podem ser usadas para qualquer peso menor.

Velocidade maxima recomendada para penetragao
em ar turbulento:

BT 0 1D e e 104 nos Vi
500 1D e 98 nds Vi
L300 DS e e 93 nds Vi
Velocidade maxima com vento

CPUZATO . . ettt et e e e e e e e e e e aeeeann 12 nos Vi

OBS: As velocidades a seguir sdo baseadas no peso Maximo de 1670
libras e podem ser usadas para qualquer peso menor.
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PROCEDIMENTOS NORMAIS AMPLIADOS
Acionamento

Acionamento com chamas intermitentes seguidas de fumacga escura
indica muita aplicacdo de “primer” ou excesso de combustivel. O
excesso de combustivel pode ser eliminado pelas camaras de combustao
seguindo os seguintes passos: reduza completamente as manetes de
mistura e poténcia, e gire a chave de ignicdo. Repita o processo de
acionamento sem aplicacdo do “Primer”. Apos o acionamento, deve
haver uma indicagdo da pressédo do 6leo em 30 segundos e, em torno
de 60 segundos, em dias frios. Caso ndo tenha indicagdo d pressao
de oleo, corte 0 motor e investigue a causa. Falta de pressao de 6leo
pode causar sérios danos ao motor. Apds o acionamento, evitar o
uso do aquecimento do carburador a menos que exista uma condi¢ao
de formacéo de gelo.

Taxi

Durante o taxi, é importante que a velocidade e o uso de freios sejam
minimos e que todos os comandos sejam utilizados para manter o
controle direcional da aeronave. O aquecimento do carburador
deve ser aberto somente se extremamente necessario. Quando
aberto o ar que entra para o motor nao filtrado.

Antes da decolagem
a) Aquecimento

A maior parte do aquecimento sera feita durante o taxi, e o restante do
aquecimento antes da decolagem deve estar restrito ao checklist de
procedimentos normais. Precaucbes devem ser tomadas para que nao
haja um superaquecimento no solo.
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b) Cheque de magnetos

O cheque de magnetos deve ser feito a 1.700 RPM. Mover a chave de
ignicdo primeiro para a posi¢do R (direito) e verificar a queda da RPM.
Apds, mover a chave para a posi¢do L (esquerdo), verificar a queda de
RPM e retornar para a posicdo AMBOS. A queda de RPM nao pode
exceder a 125 RPM para cada magneto e a diferenga entre eles deve
ser de, no maximo, 50 RPM. Se houver alguma duvida sobre o
funcionamento do sistema de ignicdo um cheque de RPM em uma
rotacdo mais elevada confirmara se a deficiéncia existe.

c¢) Cheque de alternador

Uma verificagdo positiva pode ser feita carregando o sistema elétrico
momentaneamente (3 a 5 segundos) com o farol de pouso, ou pela
operacao de flaps quando a 1700 RPM. O amperimetro indicard uma
carga positiva em relagdo inicial caso o alternador e a unidade de
controle do alternador esteja operando normalmente.

Decolagem
a) Cheque de poténcia

E importante checar toda poténcia do motor no inicio da corrida da
decolagem. Qualquer sinal de operagao aspera do motor ou aceleragao
muito lenta € uma boa razdo para abortar a decolagem. Caso isso
ocorra, antes de iniciar uma nova decolagem, teste com o aviao
parado toda a poténcia, o motor deve avancar suavemente até
aproximadamente 2280 / 2380 RPM com o aquecimento do
carburador fechado e mistura ajustada para maxima RPM. Aplicar
toda poténcia sobre superficies com cascalho é prejudicial para as
pontas das hélices. Portanto quando tiver que decolar sobre superficies
com esta, € muito importante que a poténcia seja aplicada
suavemente. Isto permite a aeronave comegar a rolar antes que seja
desenvolvida uma RPM alta, e assim, o cascalho € soprado para tras
da area da hélice. Para decolagens acima de 3.000 Ft de elevagéo, a
mistura deve ser corrigida para que seja obtida maxima RPM com
manete todo a frente e o avido parado. Apds aplicar toda a poténcia,
travar o manete para que nao saia da posi¢ao de poténcia maxima.
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b) Ajuste dos Flapes

Decolagens normais sdo realizadas com posi¢cdo de 0° a 10°. Usando
10° de flap, 10% da distancia total sobre um obstaculo € reduzida.
Deflexdes de flaps maiores que 10° ndo sdo recomendadas para a
decolagem. Se 10° de flap forem usados para a decolagem, eles
devem ser recolhidos apods todos os obstaculos serem superados e a
velocidade de 65 nds Vi alcangada, o Aeroclube de Brasilia adota essa
margem de 200ft acima da pista. Se n&o houver obstaculos a frente, a
aeronave deve ser elevada a altitude de aceleracdo o mais rapido
possivel.

c) Decolagem com vento cruzado

Decolagens com vento cruzado forte normalmente séo realizadas com
minimo grau de flap exigido pelo comprimento de pista, assim
minimizando o angulo de subida apds rodar a aeronave. Com aileron
parcialmente baixado para o lado do vento, a fim de corrigi-lo, a
aeronave adquire uma velocidade ligeiramente maior que a normal.
Rodar a aeronave com cuidado. Quando ja fora do solo, faga uma
correcdo do vento de forma que mantenha a trajetéria. Subida em
cruzeiro

Subidas normais sdo realizadas com flaps recolhidos, toda poténcia
aplicada e velocidades de 5a 10 nds Vi a mais que a velocidade de melhor
razdo de subida, para haver uma melhor coordenacdo entre
performance, visibilidade e refrigeracdo do motor. A mistura deve estar
rica abaixo de 3.000 Ft e, corrigida acima de 3.000 Ft.

Cruzeiro

A operagdo normal de voo em cruzeiro € realizada com 55% a 75%
da poténcia. A velocidade aerodindmica (Va) e o consumo de
combustivel vao depender do nivel de voo, ou seja, quanto maior o
nivel de voo maior a Va e menor o consumo. E recomendado que a
mistura seja corrigida até que seja percebido um pico e em seguida uma
queda em torno de 25 — 50 RPM. Para operar com potencias mais
baixas € necessario enriquecer a mistura suavemente. Formacéao de
gelo no carburador € evidenciada por uma queda na RPM, e pode ser
eliminado pela abertura total do ar quente do carburador. Assim que
retornar paraa RPM original, usar o minimo de aquecimento possivel,
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somente para prevenir a formacdo de gelo. Reajustar a mistura
quando o aquecimento do carburador for utilizado por longo tempo
em voo de cruzeiro devido ao enriquecimento da mistura com o
uso do aquecimento. O uso do aquecimento do carburador é
recomendado em voo onde haja chuva forte evitar parada do motor
devido excesso de ingestdo de agua.

Procedimentos para economia de combustivel para operagdes de
treinamento de voo

Para maior economia durante operacbes de treinamento de voo, 0s
procedimentos a seguir sao recomendados:

1. Usar 55% a 60% da poténcia para se deslocar para e da
area de instrugcao (aproximadamente 2.200 — 2.250 RPM).

2. Ajustar a mistura para maxima RPM durante subidas acima de
3.000 Ft de altitude. A mistura deve permanecer ajustada para
treinamento de estois.

3. Ajustar a mistura para RPM maxima durante todas as operagbes em
qualquer altitude, incluindo abaixo de 3.000 Ft, quando usar 75% ou
menos da poténcia.

OBS.: Quando voando em cruzeiro com 75% ou menos da poténcia, a
mistura deve ser ajustada até que ocorra um pico e queda em torno de
25 - 50 RPM. Especialmente para navegagbes longas, mas também
deve ser praticado durante véos curtos como no deslocamento para e
da area de instrucdo. Fazendo uso dos procedimentos acima pode ser
feita uma economia de combustivel de até 13% quando comparado
com operacoes tipicas de treinamento usando mistura rica.

Estol

O alarme de estol toca de 5 a 10 nés antes da real velocidade de estol,
para que possa ser corrigida a atitude da aeronave. Essa velocidade
varia com a combinacdo de ajustes de ajustes de flaps e com angulo de
inclinacdo da aeronave.
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Pousos

A aproximacdo para pouso normal pode ser feita com poténcia ou
sem poténcia, com velocidade de 70 nds Vi com flaps recolhidos, e
70/65/60 nés Vi com flaps estendidos de 10 a 30 graus. Vento, peso,
temperatura e turbuléncia sdo os principais fatores para determinar qual
a melhor velocidade para aproximar. O toque na pista deve ser feito
sem poténcia alguma e com o trem de pouso principal tocando
primeiro. O trem do “nariz” deve ser baixado devagar com a redugao
da velocidade.

a) Pouso curto

Para um pouso curto com ar calmo, aproximar com 60 nos Vi com
30° de flap usando poténcia o suficiente para se manter na rampa
adequada. Apods livrar todos os obstaculos da aproximacéo,
progressivamente reduzir poténcia e manter 55 ndés Vi. No toque
deve estar com a poténcia toda reduzida com trem principal
primeiro. Imediatamente apos o toque, baixar o trem do “nariz” e
aplicar todo freio necessario. Para maior eficiéncia dos freios,
recolha os flaps, cabre completamente a aeronave e aplique toda
pressdo nos freios sem deslizar os pneus. Uma velocidade
ligeiramente mais alta deve ser usada quando com em ar turbulento.

b) Pouso com vento cruzado

Quando aproximar com forte vento de través, use o minimo de flaps
necessarios para o comprimento de pista. Usar asa baixa ou caranguejar
e pousar com uma atitude quase que de cruzeiro.

c) Arremetida

Em uma arremetida o flap deve ser recolhido para posicdo de 20°
imediatamente  apos toda poténcia ser aplicada. Recolher
gradativamente todo o flap quando atingir uma velocidade segura.
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Decolagem curta (flape 10°) Manter Flape 10° Freios Aplicados;

Completar a poténcia maxima;
Soltar os freios;

Ao atingir a RPM maxima e estabilizar, checar os minimos
operacionais:

2350 RPM;

50 PSI;

25°C.
Na VR (55 KT)rodar a aeronave; Subir com 60 KT;
Livrar os obstaculos;

Quando transpassar os obstaculos, acelerar para
65KT; Apos 200 ft AGL:

Recolher o flap
Acelerar para 70 KT;
500 ft AGL:
Desligar o farol;
Checar Instrumentos de Motor
Descida

Antes de iniciar a descida, realizar o briefing pré-pouso, com informacgdes
referentes ao aerdédromo de pouso e as proximas agdes a serem tomadas
apds 0 pouso.

Ao iniciar a descida, enriquecer a mistura 3 voltas e enriquecer
gradativamente durante a descida. Em torno de 2 a 3 voltas a cada 1000 ft;

Ajustar a poténcia para descer com 500ft/min e 80 KT.

O altimetro sera ajustado quando o 6rgédo ATC passar o QNH, ou quando
a aeronave cruzar o nivel de transi¢édo da area.
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Voo planado:

Aquecimento do Carburador — ABERTO
1000 RPM;
65 KT.
Circuito e Pouso
Perna do vento:
2200 RPM — Cheque Pré-Pouso
Través da cabeceira em uso:
1700 RPM, compensar para 70 KT.
Base:
Aplicar flape 10° / Velocidade de aproximagao — 70 KT;
Final:
Aplicar flape 20°/ Velocidade de aproximacgao — 65 KT.
Pouso sem Flape:
Serarealizado o circuito todo a 70 KT
Pouso Curto:
Perna do vento:
2200 RPM
Través da cabeira em uso:
1500 RPM, compensar para 70 KT, aplicar flape 10°
Base: Flape 20° - 65 KT
Final: Flape 30° - 60 KT

Chegar levemente mais baixo que a rampa normal e escorado no
motor, reduzindo a poténcia sobre a cabeceira e tocar no ponto de toque
escolhido.

0OBS: Em AD com vento moderado/forte de través aumentar 5
MPH em cada velocidade e maximo Flap 30°.
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MANOBRAS
CURVAS

Sempre antes de qualquer curva, checar a area para evitar
uma possivel colisdo com outras aeronaves ou passaros.

CALLOUT: “DIREITA, FRENTE E ESQUERDA LIVRES” ou
‘ESQUERDA, FRENTE E DIREITA LIVRES”

Devemos iniciar a curva olhando a inclinagdo e elevagcao do
nariz em relacao a linha do horizonte, cabrando suavemente para
manter o voo nivelado. Para curvar a esquerda € necessario cabrar
um pouco mais, devido ao torque do motor.

PEQUENA INCLINACAO
Feita em um angulo maximo de 25°.
MEDIA INCLINACAO (PADRAO)

Feita com angulo de inclinacéo entre 25° e 45°.

GRANDE INCLINACAO

Feita com angulo de inclinacéo entre 45° e 60°.

Deve-se aumentar a rotagcao em 100 RPM antes da manobra
e ao término voltar o ajuste de cruzeiro de 2250RPM.

Altura minima de 1500 pés.
COORDENAGAO DE 1° TIPO

Essa manobra tem a finalidade da familiarizagdo do
equipamento e sentir a sensibilidade dos comandos da aeronave.

Importante manter o nariz do avidao no ponto de referéncia
escolhido e altitude.

Manobra realizada com altura minima de 1000 pés.
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Nivelado e compensado;

Escolher uma referéncia no solo (proa);

Checar a area;

Aplicar leme e aileron para o mesmo lado, e assim que a
inclinacdo desejada (curva padrao) for atingida, aplicar os
mesmos comandos para o lado oposto, e repetir o processo.

COORDENAGAO DE 2° TIPO

equi

Essa manobra tem a finalidade da familiarizagdo do
pamento e sentir a sensibilidade dos comandos da aeronave na

execucao de curvas coordenadas.

BwnN =

Nivelado e compensado;

Escolher uma referéncia no solo (proa);

Checar a area;

Aplicar leme e aileron para o mesmo lado iniciando uma curva
padrao, e quando o eixo longitudinal da aeronave atingir 45°
com a referéncia escolhida, iniciar curva para o outro lado até
atingir os 45° do lado oposto da referéncia, e repetir o
procedimento, contudo sem nivelar as asas.

VELOCIDADE REDUZIDA

A técnica de pilotagem consiste em controlar a velocidade

através do movimento de arfagem, e controlar a razao de subida e
de descida através da manete de poténcia.

Procurar manter a proa e altitude determinadas durante toda a

manobra.

hwnN =

i

Manobra realizada com uma altura minima de 2000 pés.

Nivelado e compensado;

Escolher uma referéncia na proa;

Manete de poténcia — Reduzir;

Cabrar levemente até atingir a gama de velocidades e ajuste
de flape solicitados pelo instrutor;

Caso solicitado, as curvas deverao ser de pequena inclinagao,
fazendo uso apenas dos pedais;
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6. Para voltar a velocidade normal de cruzeiro, aplicar poténcia
(suavemente e com decisdo), abaixando o nariz para
aumentar a velocidade e recolhendo os flapes com suavidade.

VOO PLANADO COM E SEM FLAPE

Manete de poténcia — Fechar;

Assumir atitude de voo planado;

Velocidade de planeio — 65KT;

Abrir manete dos gases de 30 em 30 segundos (2/3 do curso
da manete de poténcia) para evitar resfriamento excessivo do
motor;

5. Em dias frios (em torno de 20°C no solo) e umidos, a manete
do carburador devera ser aberta na posicdo QUENTE.

PwN =

NOTA: Vale lembrar que ao utilizarmos os flapes, temos uma
diminuicdo no alcance de planeio. Seu uso devera ser com a
certeza de que ira chegar ao ponto de toque selecionado, ou com a
finalidade de perder altura e/ou velocidade.

ESTOL SEM MOTOR

Ocorre quando o angulo de ataque critico € excedido,
descolando a camada limite do extradorso da asa e gerando como
consequéncia a perda de sustentacdo repentina nas asas da
aeronave.

O uso do flape sera a critério do instrutor.

Procurar manter as asas niveladas através do uso dos pedais,
pois 0 uso de ailerons proximo a velocidade de estol pode provocar
entrada em parafuso.

Altura minima de 2000 pés.

1. Nivelado e compensado;

2. Escolher uma referéncia na proa (preferencialmente aproado
o vento);

3. Checar a area, abaixando suavemente as asas para esquerda
e direita, verificando o espaco sob a aeronave;
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4. Tomar um ponto ou proa de referéncia, preferencialmente

contra o vento;

Flape a critério;

Poténcia — marcha lenta (Estol Sem Motor);

Cabrar suavemente até a atitude de estol, 30° acima da linha

do horizonte (pés na linha do horizonte) e aguardar o estol

mantendo as asas niveladas através do uso dos pedais;

8. Recuperacao feita cedendo o manche e abrindo a manete de
poténcia simultaneamente, deixando o) nariz
aproximadamente 10° abaixo da linha do horizonte até atingir
65KT, iniciando a subida para a altitude de inicio da manobra,
e em seguida assumir atitude de voo de cruzeiro em 2250
RPM,;

N o

“S” SOBRE ESTRADA

Realizada a uma altura minima de 1000 pés.

Nivelar e compensar a aeronave, € iniciar a manobra com o
eixo longitudinal perpendicular a estrada de referéncia. Apds a
estrada passar o bordo de fuga da asa, checar a area e iniciar a
curva de modo que, ao terminar, a aeronave esteja com o eixo
longitudinal novamente perpendicular a estrada.

OBS: Nas curvas de grande inclinacdo, aumentar 100RPM.

INiICIO DA MANOBRA
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INCLINACAO DA CURVA VENTO
Pequena Proa
Média Través/calmo
Grande Cauda

“8” AO REDOR DE MARCOS
Realizada a uma altura minima de 1000 pés.

Nivelar e compensar a aeronave, e iniciar a manobra tomando
dois marcos de referéncia, e assim que um dos marcos estiver na
ponta da asa (45° com a referéncia), checar a area e iniciar a curva
deixando a ponta da asa no marco. Se o marco tender a ir para
frente da asa, deve-se que diminuir a inclinacdo, e se o marco for
para tras da asa, deve-se aumentar a inclinacao.

OBS: Nas curvas de grande inclinacdo aumentar 100 RPM.

INCLINACAO DA CURVA VENTO
Pequena Proa
Média Través/calmo
Grande Cauda
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GLISSADAS

Tem a finalidade de fazer a aeronave perder altura mais
rapidamente possivel, sem ganhar velocidade.

1. Manete de poténcia — Fechar;

2. Velocidade de planeio — 70KT;

3. Defletir todo pedal do leme, preferencialmente em direcao
oposta ao vento, e manter a trajetoria e velocidade desejadas
através dos comandos de manche.

FRONTAL

Feita no eixo da referéncia escolhida.

LATERAL

Feita fora do eixo da pista escolhida com trajetéria lateral.
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APROXIMAGAO DE 90°

—_—

ok

. Circuito de trafego padréo;

. Través da cabeceira em uso no — Reducgao de poténcia para

1500RPM e velocidade de 65KT;

Na perna base a 700 pés de altura — Clarear a area e pista e
reduzir todo o motor, velocidade de 65KT;

Flapes — Conforme necessidade;

Estar estabilizado a 200 pés de altura (asas niveladas e no
eixo da pista);

Procurar tocar no 1° terco da pista.

NOTA: Procurar manter um ponto préximo a ponta da asa na

pista durante a perna do vento como referéncia de distancia.

5. ESTABILIZADO
200'AGL

4. FLAPES:

ALTITUDE 4300 pés CONFORME
NECESSIDADE
e R T | —ro=t
. | u 3. PERNA BASE:
C'-}'?'-’-'-' [ 4000 pés
“( 3 | CLAREAR AREA E PISTA
Jront L REDUZIR MOTOR
u VEL. 75MPH
1. CHEQUE PRE-POUSO 2. REDUCAO:

POTENCIA 1500 RPM
VELOCIDADE
75 MPH

APROXIMAGAO DE 180°

—_—

ok w

. Circuito de trafego padréo;
. Través da cabeceira em uso no — Reduzir todo o motor,

velocidade de 65KT;

Na perna base — Clarear a area e pista,;

Flapes — Conforme necessidade;

Estar estabilizado a 200 pés de altura (asas niveladas e no
eixo da pista);

Procurar tocar no 1° terco da pista.

NOTA: Procurar manter um ponto préximo a ponta da asa na

pista durante a perna do vento como referéncia de distancia.
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5. ESTABILIZADO 4. FLAPES:
200'AGL CONFORME
NECESSIDADE

—_————— e —— — — — ] —\ 3. PERNA BASE:
-g | - CLAREAR AREA E PISTA
It vl e
-y ' )!
| L
'i:'fja .
1. CHEQUE PRE-POUSO 2. REDUZIR MOTOR
VELOCIDADE
70/30MPH

APROXIMAGAO 360°

—_—

Tomar pontos de referéncia no través da cabeceira em uso.

. Circuito de trafego padréo;
. Subida para 1500 pés de altura a partir do través da cabeceira

€em uso;

A 1500 pés de altura, ao atingir a vertical da cabeceira e uso —
Reduzir todo o motor com velocidade de 65KT e iniciar curva
a esquerda com abertura de 90° + 45° (135°), atingindo o
través da cabeceira a 1000 pés de altura;

. Ao atingir o través da cabeceira dar uma rajada (2/3 do curso

N o

da manete dos gases) para evitar resfriamento excessivo do
motor;

Perna base — Clarear area e pista;

Flapes — Conforme necessidade;

Estar estabilizado a 200 pés de altura (asas niveladas e no
eixo da pista);

Procurar tocar no 1° terco da pista;
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Arremetida no Solo

Antes de iniciar a arremetida no solo, conferir os seguintes itens:
Manter eixo da pista.

Flap — 10° - Certificar-se que o flape esta recolhendo em caso
de configuragao estar maior que 10° no pouso. Caso
negativo, abortar decolagem.

Mistura — Rica
Aquecimento do Carburador — Fechado.

Poténcia Maxima.
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PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

Esses procedimentos sao recomendados se uma condicdo de
emergéncia ocorrer durante a operagdo no solo, decolagem ou em
voo. Os procedimentos aqui descritos séo sugeridos como melhor curso
de acdo em cada condicdo particular, porem nao substitui o melhor
julgamento e bom sendo do piloto. Como raramente as emergéncias
acontecem nas aeronaves modernas, suas ocorréncias sao geralmente
inesperadas, e a sua melhor agao corretiva nem sempre pode ser tao
obvia. Os pilotos deverdo estar familiarizados com os procedimentos
dados nesta secédo e deverdao estar preparados paratomar a acdo de
emergéncia apropriada quando acontecer.

A maioria das emergéncias basicas como pouso sem
poténcia, sdo parte do treinamento para pilotos. Embora essas
emergéncias sao discutidas aqui, essas informagbes ndo tem interesse
de substituir o treinamento pratico, mas somente providenciar uma
fonte de referencia e revisdo, e prover informagbes sobre
procedimento o qual ndo s&o iguais para todas as aeronaves. E
sugerido para os pilotos a revisao periodica dos procedimentos de
emergéncia padrdo para manter a proficiéncia. Os procedimentos de
Emergéncia normalmente sao iniciados por ordem do instrutor para
fins de treinamento e executados em voz alta pelo aluno. Contudo, em
caso de pane real, os comandos estdo pelo o instrutor e a fonia e o
checklist com o aluno. Todos os procedimentos de Emergéncia aqui
descritos sdo considerado “ltens de memoria”.

Velocidades para Operagao de Emergéncia

a) Falha do Motor apds a

AECOIAGEM... .o s 65KT
b) Velocidade de Manobra - 757 Kg (1670IbS)...........cccceevveevveennnen, 104KT
- 680 Kg (1500
DS ).t et nre e 98KT
-614 Kg (1350
DS ).t nreas 93KT
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d) Pouso de Emergéncia sem Motor

Com flaps
FECOINIAOS. ... ettt 70KT

Com flaps estendidos (full

CHECKLIST OPERACIONAL Falhas de Motor

a) Falha do motor durante a corrida de decolagem:

1.

POLENCIA. .. ..ee i Reduzida
2.

FrEIOS . ettt Aplicados
3.

FlaPS. .o Recolhidos
4,

MISTUIA... .o Cortada
5. Chave de

o] (o= Lo TSRS Desligada

6. Bateria e
AREINAAON.......co e Desligados

Falhas de Motor
b) Falha do motor imediatamente e apds a decolagem:

1

S 65KT
2.
|V [T U = VTSRS Cortada

3. Seletora de
COMDBUSEIVEL. ...t Fechada



Manual Geral de Operagoes — Cessna 152

Aeroclube de Brasilia — www.aeroclubedebrasilia.org.br

o 0] (o= Lo TSR Desligada

O FIaPS. .. Como necessario

6. Bateria e

AREINAAON.... ..o e Desligados

c¢) Falhado motor em voo

1. VeloCIdAde. .. ..ot 65KT
2. Aquecimento do

(o7= 1 o101 = (o [o] SUUN U TP RERRRTR Aberto
S PIIMBT e Fechado e Travado

4. Seletora de

COMBUSEIVEL.....coo Aberta
5.

AV I3 (U= TR Rica
6. Chave de IgNICa0.........ccecve e, Em ambos

(ou start se a hélice nao estiver em molinete)

Pouso Forgado

a) Pouso forgado sem motor

1. Velocidade

- FlIaps recolnidos. ........coouiieiii e 65KT
- Flaps estendidos.........coocvveeeiiiiiiee e 60KT
2.

IMIISTUFA. ... Cortada

3. Seletora de

COMDBUSEIVEL. ...t Fechada

4. Chave de
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S.

FlADS. et 30°
6. Bateria e

AREINAAON ... ..o Desligados
7.

POIAS. ...t Abertas
8. FrIOS...ueieicieie e Aplicados apds o toque

Pouso Forgado

b) Pouso forgado com motor

1.

RVL=1 (0T [0 F=To [T 65KT
2. FlAPS e s 20°
3. Escolha do terreno.................. Sobrevoar,observar obstaculos e

tipo de solo, estenda os flaps quando estiver numa altitude e
velocidade seguras.

4. Radios e equipamentos

BlELrICOS. ..o Desligados
S FLAPS . 30°
6. Velocidade.........oooovieiiiieie e 60KT
7. Bateria e

AREINAAON........oi i Desligados
8.

POIAS. ...t Abertas
9. Chave de Ignicdo.................... Desligada apds estender os flapes
10.
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c) Pouso sobre a agua

1. Radio............... Transmitir May Day, May Day, May Day
na frequéncia 121.5 MHz, fornecer localizacao, intengdes e acionar
Transponder 7700

2. Objetos pesados e cortantes
(DAGAGEIND).. .t Fixados ou
Retirados

3. Aproximacao

- Vento forte, agua
BUIDUIENTO. e Contra o vento

- Vento fraco, grandes

ONAUIACOES. ...t Paralelo as ondas
B FIAPS. ..o e 3
00

S, Atitude...cee Estabilizar 300 Ft/min
descendo a 60KT

1. POMAS. ... Abertas
8. Aeronave............ccueen.... Evacuar através das portas da cabine.

Se necessario, abrir janelas e inundar a cabine para equalizar a pressao
para que as portas possam ser abertas.

9. Coletes salva-vidas e
DOtES . ..o Inflar FORA da Aeronave

a) Durante acionamento no solo.

1. Motor de partida...........ccoeeeeeinnnennn. Continue acionando para
que e a chama seja sugada para dentro do motor.
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Se o motor acionar;

2.
POtENCIA. ... 1700RPM
T |V, (o) (o] SRR PP TR RRURI Cortar

e Investigar possiveis danos.

Se o acionamento falhar:

PAMtIda.. ..o, Continue acionando
5. Extintor de

INCENAIO.......eiiiiiciieie e Disponivel

B. MOTON ... Cortado
a) Bateria e

AREINAdOr........oi e Desligados
b) Chave de

o 0] (o= Lo TSRS Desligada
c) Seletora de combustivel..........cccovviiiiii i, Fechada
7. FOQO. i Extinguido (com extintor,

cobertor ou poeira)
Fogo
b) Fogo no motor em voo

1.
VHSTUIA. ...t Cortada

2. Seletora de
COMDBUSEIVEL. ...t Fechada

3. Bateria e
alternador.........coov i Desligados

4. Entrada de ar e aquecedor da
(07 111 0 = TSRS Fechados
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S.Velocidade........ccuviieiiiiiiece e 85KT
6. Pouso
FOrCadO. .. .uveee e Executar

c¢) Fogo no sistema elétrico em voo

1. Bateria e
alternador.........coevv i Desligados

2. INTEITUPLOrES. ....oee e Desligados
(Chave de Ignicao Ligada)

3. Ventilagbes/ Ar da

cabine/AqQUECIMENTO........c..eeeieee e Fechados
4. Extintor de
INCENAIO. ...t Ativar

ATENCAOQ: Depois de extinto o fogo em uma cabine fechada,
ventilar a cabine.

Se o fogo surgir no lado de fora da cabine e o sistema elétrico for
necessario para a continuag¢ao do voo:

5. Bateria e

AlErNAdON... ... Ligados
6. Disjuntores.........ccccveeveeeiieeie e, Checados/ ndo resetar
7. Radios/equipamentos elétricos............ Ligar uma um até que o

curto circuito seja detectado

8. Ventilagbes / Ar da cabine/Aquecimento............. Abertos a
apos verificar a extingao do fogo.

d) Fogo na cabine

1. Bateria e
alternador.........coov i Desligados

2. Ventilagbes/Entradas de
ar/AQUECIMENTO.......ccuviiiiie e Fechados
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3. Extintor de
INCENAIO. e ettt e e Ativar

ATENCAOQ: Depois de extinto o fogo em uma cabine fechada,
ventilar a cabine.

4. Pouse a aeronave assim que possivel para inspecionar se houve
danificacao.

Fogo
e) Fogo na asa

1. Luzde
AF= N0 F= o7 Lo J OSSR D
esligada

2. Luz estroboscdpica (se
iNstalada)........cccooieiiiice Desligada

3. Aquecimento do tubo de pitot (se
INSTAlAdO).....co e Desligado

OBS.: Provoque uma derrapagem de forma que o fogo fique o
mais afastado possivel do tanque de combustivel e da cabine, e pouse
assim que possivel com flaps recolhidos.

Falha do Sistema Elétrico
a) Amperimetro indica excesso o de carga

1.
AREINAAOT........oi e Desligado

2. Disjuntor do
AREINAAOT ... et Puxado

3. Equipamentos
BlELIICOS. ... v Desligados

4. Pousar assim que possivel
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Falha do Sistema Elétrico

b) Luz de baixa voltagem durante o voo

A luz de baixa-voltagem deve ligar durante uma condi¢éo de baixa
RPM, desligando quando aumenta RPM.

1.
RAAIOS.....coeeiieeee e Desligados

2. Disjuntor do
ARCINAAOT ...t Checados

3. Bateria e

ARErNAdOr ... Desligados
4. Bateria e

FAN L =Y 1 =T [ SR Ligados
5. Luzde baixa voltagem............cccccoeeveeiiecnnnee, Checada/Desligada
6.

RAIOS. .. .ot Ligados

Se a luz de baixa voltagem ligar novamente:

7.
ARErNAdOr ... ..o Desligado

8. Radios e equipamentos elétricos nao
NECESSANOS. ...ceuuiieiitieeeeie e e e e e e e e e eananes Desligados

9. Pousar assim que possivel.
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Falha do Motor

Se ocorrer falha durante a corrida de decolagem, o mais importante a
se fazer é parar a aeronave sobre a pista. Aqueles itens restantes do
checklist fornecem uma seguranga extra depois de uma falha desse tipo.
Caso ocorra uma parada do motor apos a decolagem deve- se baixar o
‘nariz” da aeronave, manter a velocidade e estabilizar uma atitude
de descida.

Na maioria dos casos, 0 pouso deve ser realizado em frente, com
apenas pequenas mudancas na direcdo. Altitude e velocidade séo
raramente suficientes para executar 180° curvando e descendo para
retornar a pista. Os procedimentos do checklist supdem que existe
um tempo adequado para ajustar a seletora de combustivel e a chave
de ignigdes antes do toque.

Apés a falha de motor em voo, a velocidade de melhor razdo de
descida (65 nds Vi) deve ser estabelecida o mais rapido possivel.
Quando aproximando para um terreno apropriado, um esforco deve ser
feito para identificar a causa da falha. Se houver tempo, deve-se tentar
reacionar conforme o checklist, caso negativo o reacionamento, um
pouso forcado sem poténcia devera ser realizado.

Pouso Forgado

Se todas as tentativas para reacionar o motor falharem e um pouso
forcado seja iminente, selecione um campo adequado e prepare para
pousar de acordo com o checklist de Pouso de Emergéncia sem
Poténcia. Antes de tentar realizar um pouso o forcado com poténcia
fora de aer6dromo deve-se sobrevoar o terreno para analisar a
superficie e obstaculos, procedendo de acordo com checklist de Pouso
Forcado com Motor.

Preparar para impacto retirando objetos pesados que estiverem no
bagageiro bem como materiais cortantes. Transmitir mensagem de
Mayday na frequéncia 121,5 M MHz dando localizagdo e intengdes, e
acione 7700 no transponder, se instalado. No caso de pouso sobre a
agua evite quebrar o planeio no pouso pela dificuldade de julgar a
altura sobre a superficie.



Manual Geral de Operagoes — Cessna 152
Aeroclube de Brasilia — www.aeroclubedebrasilia.org.br
Pouso sem Atuacao do Profundor

Com compensador na posicdo de voo horizontal, uma velocidade de
aproximadamente 60 nds Vi e flaps posicionados em 20°, usar poténcia
e 0 compensador do estabilizador. Apds essas tomadas, ndo mude a
posicdo do compensador e controle a razdo de descida somente
pela poténcia. A redugdo da poténcia antes do toque fara com que a
aeronave tome uma atitude descendente e bata a roda do trem
do “nariz”.

Consequientemente, no momento de reducdo da poténcia deve-se
ajustar o compensador para a posi¢cao totalmente cabrada e poténcia
ajustada de forma que a aeronave toque no solo numa atitude
horizontal. Reduza completamente a poténcia assim que tocar o solo.

Fogo

Mesmo que o fogo no motor seja extremamente raro em voo, deve-se
seqguir os passos do checklist apropriado quando ocorrer. Apos executar
as agoes previstas no checklist efetuar um pouso forcado. Nao tente
reacionar o motor. O indicador inicial de fogo elétrico é
normalmente o cheiro de fio elétrico queimado. O checklist para
este problema deve resultar na eliminacdo do fogo.

Voo em Condigao de Formagao de Gelo

Voar em condicdo de formacdo de gelo é proibido. Um encontro
inevitavel com este tipo condicdo pode ser mais bem administrado
seguindo os procedimentos do checklist adequado. O melhor
procedimento, € claro, € retornar ou mudar para uma atitude que nao o
ocorra esse tipo de condicdo meteorologica.
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Parafuso

Caso ocorra essa situagcao inadvertidamente, os procedimentos abaixo
devem ser seguidos:

1. Posicione aileron em neutro

2. Reduzatoda a poténcia

3. Aplique pedal contrario ao da rotagao

4. Pique o manche o suficiente para sair do estol

5. Mantenha esses comandos até € que arotacdo pare

6. Assim que a rotacdo parar neutralize os comandos e comece a
cabrar para nivelar.

OBS.: Se uma desorientacdo ocorrer em relacdo a direcdo em que a
aeronave esta girando, o indicador de curvas deve ser usado para obter
essa informacéo.

Operacgdo Aspera do Motor ou Baixa Poténcia a) Gelo no Carburador

Uma queda na RPM e eventual aspereza no motor podem ser resultadas
de uma formagao de gelo no carburador. Para eliminar o gelo, aplique
toda poténcia e abra o ar quente do carburador até que o motor
funcione sem a aspereza; entao feche o ar quente do carburador
e reajuste a poténcia. Se as condigdes exigirem o uso do
aquecimento do carburador durante mais tempo durante o voo de
cruzeiro, use 0 minimo que puder para prevenir a formacao de gelo e
recue a mistura para um funcionamento mais “liso” do motor.

a) Falha de Magneto

Uma freqliente aspereza e falha do motor sdo normalmente evidéncias
de problemas com magneto. Mude a chave de ignicdo da posig¢éao
ambos para esquerdo (L) ou direito (R) e identifique qual magneto que
estd funcionando deficientemente. Aplique diferentes ajustes de
poténcia e ajuste a mistura para rica para determinar se é possivel,
selecione a chave de ignicdo na posicdo do magneto bom e proceda
para o aerodromo mais proximo para o reparo.
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b) Baixa Pressdo do Oleo

Se a baixa pressdo de 6leo é acompanhada de uma temperatura
normal do dleo, existe a possibilidade da calibragem da pressao do 6leo
ou a valvula de alivio ndo estar funcionando corretamente. Um
vazamento na a linha ndo é necessariamente motivo para um pouso
forcado porque um orificio nessa linha ira prevenir uma repentina
perda de 6leo do depdsito do motor.

De qualquer forma, é recomendavel pouso no aerédromo mais proximo
para verificagdes. Uma perda total da pressdo do 6leo acompanhada
de um aumento da temperatura do mesmo € uma boa razdo para
suspeitar que uma falha do motor seja iminente. Reduza a poténcia
imediatamente e escolha um campo adequado para um pouso forgado.
Use o minimo possivel de poténcia, apenas o necessario para chegar
ao local desejado.

Falha no Sistema Elétrico

Uma falha no sistema elétrico pode ser detectada através de um
monitoramento periddico do amperimetro e da luz de alerta de baixa
voltagem; entretanto, a causa dessa a falha é normalmente dificil de
determinar. Um rompimento na correia do alternador ou na fiagdo é a
causa mais comum para a falha do alternador, embora outros fatores
possam causar essa mesma falha. Uma danificacdo ou um
impréprio ajuste da unidade de controle do alternador também
podem gerar falhas no sistema. Problemas dessa natureza constituem
em uma emergéncia elétrica e deve ser trabalhada imediatamente.
Falha no sistema elétrico normalmente € excesso de carga ou
carga insuficiente. Os itens descrevem o recomendado para cada
situacgao.

a) Excesso de Carga

Apés o acionamento do motor e a forte atuagdo do sistema elétrico a
baixas RPM’s (bem como durante o téxi) a bateria estara com carga
baixa o suficiente para aceitar uma recarga acima do normal durante a
fase inicial do voo. Entretanto, apés trinta minutos de voo de cruzeiro,
o amperimetro deve indicar carga menor que duas vezes a largura da
agulha. Caso a indicagdo seja maior que essa durante um tempo
longo de voo em cruzeiro, a bateria devera superaquecer e libera
eletrélitos numa razéo excessiva.
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Componentes eletrénicos no sistema elétrico podem ser
adversamente afetados pela voltagem maior que o normal. A unidade
de controle do alternador inclui um sensor de supervoltagem o qual
devera automaticamente desligar o alternador se a voltagem chegar 31.5
volts. Se o sensor de supervoltagem falhar ou for ajustado de maneira
incorreta, como evidenciado pela carga excessiva indicada pelo
amperimetro, o alternador deve ser desligado, o disjuntor do
alternador puxado, equipamentos elétricos ndo necessarios desligados
e pousar assim que possivel.

b) Carga Insuficiente

OBS.: A luz de baixa voltagem ligar e o amperimetro indicar carga
negativa sao situagbes que podem ocorre durante baixa RPM com
sua carga elétrica do sistema, bem como durante o taxi com baixa
RPM. A luz de alerta de baixa voltagem deve apagar assim que a RPM é
aumentada. O interruptor da bateria e do alternador nao necessita
ser desligado desde que uma condi¢gdo da supertensdao nao tenha
ocorrido para desativar o sistema do alternador. Se o sensor de
supervoltagem desligar o alternador, ou se o disjuntor do alternador
desconectar, uma descarga sera indicada pelo amperimetro seguido
da luz de alarme baixa voltagem. Desde que seja um problema
desconectar, uma tentativa deve ser feita para tentar reativar o
sistema do alternador. Para fazer isso, desligue os radios, cheque se
o disjuntor do alternador esta conectado, desligue bateria e alternador
(Master Switch) e ligue novamente.

Se o problema for extinto, o alternador carregara normalmente e a luz
de alarme de baixa voltagem apagara. Os radios poderdao ser ligados
novamente. Se a luz acender novamente, uma falha €& confirmada.
Neste caso pouse o mais rapido possivel porque a bateria pode
alimentar o sistema elétrico por apenas um determinado periodo de
tempo. Se ocorrer este tipo de falha a noite, energia deve ser
considerada para mais tarde usar no farol de pouso e flaps durante o
pouSO.
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NAVEGAGAO

PLANEJAMENTO

1.

Utilizando o ROTAER (www.aisweb.aer.mil.br), obter as
informagdes necessarias das localidades em questao
(altitude, cabeceiras, tipo de pista, frequéncias de oérgaos
ATC, etc...);

Tragar a rota desejada na carta com uma régua;

Tirar o rumo verdadeiro (RV) com um transferidor no
meridiano;

. Somar a declinacdo magnética (DMG) para obter o rumo
magnético (RM);

Tirar a proa bussola (PB) considerando o vento e o desvio de
bussola nulos;

Medir a distancia em milhas nauticas no meridiano ou na
escala da carta;

Considerando a velocidade de 90 KT para o C152, achar o
tempo total de voo;

Tomar pontos de referéncia na carta medir distdncias e
tempos parciais de voo e autonomia estimada restante em
horas.

DOCUMENTAGAO DA AERONAVE

Deve constar a documentagcdo da aeronave a bordo para

efeito de fiscalizacdo da ANAC nas localidades fora da base de
Luziania.

ANALISE DA METEOROLOGIA

oL~

Consultas a:

METAR (www.redemet.aer.mil.br);

TAF;

SIGWX;

Imagens de satélite e Radares Meterolégicos (REDMET));
NOTAM (noticias ao aeronavegante, tais como langamento de
para-quedismo, eventos aéreos, aerédromos fechados).
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SAIDA DO TRAFEGO

1. Saida conforme ICA 100-12;
2. Anotar hora de decolagem na planilha de navegacao.

FONIA: Para coordenacao de trafego em (localidade),
o) (matricula) no ponto de espera pista_ (em uso),
alinhando e informa que apdés a decolagem segue para
(destino).

SUBIDA

* Assim que possivel calcular a hora estimada dos fixos e
posicdes na folha de navegacao;

* Ao passar pelos pontos de referéncias estipulados, anotar a
hora de sobrevoo na folha de navegacéao.

NIVELAMENTO

1. Ultrapassar em torno de 100 pés do nivel proposto de
cruzeiro;

2. Colocar em atitude de cruzeiro iniciar redugao de poténcia
2250RPM retornando para o nivel de cruzeiro proposto
suavemente;

3. Ajuste de mistura.

AJUSTE DA MISTURA

1. Da posicao “RICA”, girar lentamente no sentido anti-horario a
manete de mistura até notar um aumentado de RPM, seguir
empobrecendo a mistura até iniciar ligeira queda
acompanhada de funcionamento aspero do motor. Apds, girar
no sentido horario procurando o funcionamento macio do
motor.
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2. Para mudarmos o regime de poténcia: avangar lentamente a
manete de mistura para a posicao “RICA”, aumentar a
poténcia por meio da manete dos gases e efetuar um novo
procedimento de ajuste de mistura.

DESCIDA

Calcular o ponto ideal de descida subtraindo a diferenca do
nivel de cruzeiro da altitude de trafego do aerédromo de destino.
Utilizando uma razédo de descida de 500 pés/minuto, calcular o
tempo de descida.

EXEMPLO: Nivel de cruzeiro 065, altitude de trafego do
destino 3500 pés, a diferencga entre os 2 é igual a 3000 pés, o que
significa que o tempo de descida sera de 6 minutos, portanto em
torno de 6 minutos antes do destino dara o inicio de descida.

Inicio de descida: Enriquecer a mistura em média 3 voltar e
depois dias voltas a cada 1000 pés.

BRIEFING DE APROXIMAGAO

1. Localizacao do aerédromo em relacéo a cidade;

2. Altitude de trafego;

3. Pista em uso e procedimento de entrada no circuito de
trafego.



Manual Geral de Operagoes — Cessna 152

Aeroclube de Brasilia — www.aeroclubedebrasilia.org.br

PESO E BALANCEAMENTO
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DADOS OPERACIONAIS

CONDITIONS
Power required for level flight or maximum reted RPM dive.

FLAPS LP
KIAS 40 50 60 70 80 20 W0 M0 120 1130 140
KCAS 45 53 60 69 8 g8 87 W? Ny 127 136
FLAPS 109

KIAS 40 50 B0 70 80 e
KCAS 344 52 81 70 80 84

FLAPS 307

KiAS a0 50 60 70 80 85
KCAS 43 &1 61 n A2 87 ---

Figure 5-1. Alrspeed Calibration
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TEMPERATURE CONVERSION CHART
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STALL SPEEDS

CONDITIONS:
Poaer Off

NOTES:

1. Altitude lass during a stall recovery may be ai much as 160 feet.

2, KIAS values are approximate and are based on sirspeed calibration dota with power off,
MOST REARWARD CENTER OF GRAVITY
ANGLE OF BANK
WEIGHT FLAP
LBS | DEFLECTION 0° aoe 459 50"
Kias | kcAS | kias | kcas | kKias | kcas | kias |keas
LP a8 4G n 49 43 1] 51 85
1670 0o 35 43 .2 48 43 51 81 61
30% | | 33 44 ar 49 44 EB
MOST FORWARD CENTER OF GRAVITY
ANGLE OF BANK
WEIGHT FLAP
LBS |DpEFLECTION o® 30" 459 60®
Kias | koas | Kias | keas | K1as | keas | kias |koas
e A0 48 43 82 48 57 &7 B8
1670 10° 40 A6 43 49 Ll b5 57 65
an° as 43 3a £ 15 42 51 L] 61

Figure 3-3. Siull Speeds
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WIND COMPONENTS

NOTE
Maximum demonstrated crosswing velocity e 12 knot (not a limitation).

30

ETweg
‘“"’;‘;za;rd‘s-::’::
m?[
| e
W
— ]
\/é:,p ;
X -
L/§
<

5

|

18

HEADWIND
=
DieEeSLE 8
T
/ F
&
\\
Noe.
.
5,
-
Lo

10

WIND COMPONENT - KNOTS
n
S
Y o o
NS

TAILWIND
]

LAY
o
%
10 \—>\ ;bﬁ’ o \["H\_

a & 10 18 20 25 30

CROSSWIND COMPONENT - KNOTS

Figure 5-4. Wind Components
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CONDITIONS:
Flaps Up
Full Throttle

MOTE:

RATE OF CLIMB

MAXIMUM

Mixture leaned above 3000 fest for maximum RPM.

- PRESS CLIMB RATE OF CLIMBE - FPM
"""EL‘E‘;; J ALT SPEED s

FT KIAS -20%¢ o°c 20°C a0°c

1670 5L, g7 835 165 700 630

2000 fifi 736 670 E00 535

4000 66 635 570 805 445

6000 63 636 476 415 355

8000 62 440 380 320 285

10,000 Bl 330 286 230 176

12.000 60 245 190 135 85

Figure 5-5. Rate of Climb
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TIME, FUEL, AND DISTANCE TO CLIMB

IMAXIMUM RATE OF cLIMB]

CONDITIONS:

Flaps Up

Full Throttie
Standard Temperatune

NOTES:

1. Add 0.8 of a gallon ol fuel for engine start, taxi and takeoff allowance.

2.  Mixture leaned above 3000 feet for maximum RPM,

3. Incresse time, fuel and distance by 10% for each 10°C sbove standard temperature.
4. Distances shown are based on zero wind,

weignt | ESSURE | vewe | VD | e et
LES ET c KIAS FPM TIME |FUEL USED | DISTANCE

MIN | GALLONS MM

1670 8L, 16 67 716 0 0 0
1000 13 66 675 | 0.2 2

2000 1 66 630 3 0.4 3

3000 8 66 580 5 0.7 5

4000 7 85 560 6 0.8 7

swo | s | s | ws | o8| 12 s

6000 3 63 465 | 10 1.4 12

7000 | 63 425 11 17 14

BOOO .1 62 0 | 15 2.0 17

9000 -3 62 340 18 23 21

10,000 =5 [ 300 21 26 25

11,000 -7 61 266 | 25 3.0 20

12,000 -8 60 218 b 34 M

Figure 5-8, Time, Fuel, and Distance to Climb
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CRUISE PERFORMANCE

CONDITIONS:

1670 Pounds

Recommended Lean Mixture |{See Scetion 4, Crulse}
NOTE:

Cruize spasds are shown for an airplane equippad with speed fairings which increase the speeds
by approximately two knots.

20°C BELOW STANDARD 20°C ABOVE
PRESSURE STANDARD TEMP TEMPERATURE STANDARD TEMP
ALTITUDE | RPM [— = -
FT srp | KTAS| GPH | ghip | KTAS| GPH | o | KTAS | aPH
2000 2400 ---[---[---] 5[1010 | &1 ] 720 101 | 57
2300 71 a7 BT (35} 28 5.4 =53 a8 2.1
2200 B2 a2 5.1 50 81 4.8 53] 20 4.6
2100| 55 | 87 | 45| s3 | e | 43| B | 85 | 42
2000 49 | a1 | 41| a7 | so | 39| as| 79 | 3s
a000 |zas0) ---|---|---] |03 | 81| 70| 102 | 57
2400 78 102 8.1 71 101 5.7 67 100 B4
2300 67 96 6.4 B3 95 5.1 60 a5 4.9
2200 60 a1 4.8 ] 90 4.6 54 89 4.4
2100] 53| 86 | 44| 51| 85 | 42 | 40| 84 | 40
2000 48| 81 | 39| 48| 80 | 38| 45| 78 | 37
gooo |zm00f ---|---|---]| 15 |1w08 | 81 | 71 | 104 | B7
2400 72 10 %] 87 | 100 5.4 B4 949 5.2
2300 64 | 96 | 52| e0 | 86 | 48 | 57 | 84 | 47
z2o0| 57| o0 | 46| s4 | BO | a4 | 52| 8B | a3
2100 51 85 4.2 49 24 4.0 48 83 39
00| 46| 80 | 38| 46| 79 | 37| 4| 77| 26
goo0 |2s80f ---|---|-=-| 75| 107 | 82 | 71 | w08 | 57
2500] 76 [ 106 | 62| 71 | 104 | 68 | 87 | 103 | 54
2400] 68 |10 | 55| 64| 98 | 52 | &1 | s8 | 48
2300 61 as 6.0 B8 94 4.7 55 93 45
2200 BB =11 4.5 B2 Ba 4.3 51 a7 4.2
700] 40 | B4 | 41| 48| 83 | 39 | a6 | 8z | 3B
10000 |2800] 72 | 105 | 58| 8 |03 | 55 | &4 | 103 | 52
2400 65 89 5.3 61 98 6.0 58 a7 4.8
2300 &8 a4 4.7 66 83 4.5 53 g2 4.4
2200] 53| ea | 43| 51| B8 | a2 | 48 | B | 40
2100 48 83 4.0 48 B2 349 45 B1 3.8
12000 [2450] 65 [ 101 | 53| e2 |1wo | 50 | 58 | 98 | 48
2400 B2 99 6.0 2] a7 4.8 58 a8 4.8
2200] 56| 93 | 48| 86| o2 | 44 | 52 | &1 | 43
22000 51| 88 | 42| 49| 87 | 41 | a8 | 85 | 40
2100] 47 | 82 | 38 | 45| 81 | 38 | a4 | 79 | 37

8 Figure 5-7. Cruise Performanca
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RANGE PROFILE

45 MINUTES RESERVE
24.56 GALLONS USABLE FUEL

CONDITIONS:

1670 Pounds

Recommanded Lean Mixture for Cruise
Standard Temperaturs

Zero Wind

NOTES:

1. This chart allows for the fusl utad for engine start, taxi, takeoff and climb, and the
distance during climb &% shown in figure 5-6.

7. Performance is shown lor an airplane equipped with speed fairings which increase
the cruise speeds by spproximately two knots.

12,000 .
]I&..A'; N a0 L] 111
A0z A INKRTAS ||
SAHKTAS T g4
10,0001/ 1 TIKTASTT .
[ | | |
_~5/‘{- | |
= 8000 | | ‘
i HE-ST N |
w J W erasil L1 W1 | |
g 8000 1 Ll | [ |
2 105 [No@ |F90 |N79 .
= KTAS L IKTAS ~'".‘"‘5| KTAS]
= |
o T T T
| | - | 1
:§ | g 1 § |§ 11
2000 L 7 [t :
Fof—— g S ———
[ 100 4 a7 T Lo T |
iz KTAS T KTAS T KTAS KTAS T T

300 350 400 450 500
ARANGE - NAUTICAL MILES

Figure 5-8. Range Profile (Sheet 1 of 2)
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ENDURANCE PROFILE

45 MINUTES RESERVE
24.5 GALLONS USABLE FUEL

CONDITIONS

1670 Pounds

Recommended Lean Mixture for Cruise
Standard Temperature

NOTE:

This chart allows for the fuel used for engine start, taxi, tekeoff and climb, and the
time during climb as shown in figure 5-6.

12.“ T 1T T :-‘I-—“ | 1
B RS INEEE REES
1 L |
wooo H--E A '
mE i N
- I | i
| A |
oy FE I U
W
W 6000 _
- |
L.:. -n
[= IR P Y. =
=l |
2 4000 %——E % % ,
L L1l 18 el ||
ad " ]| *
= ST T8N T l‘% i
2000 [ | 1 0| [ 11
| 1 T T
| | N | I
1 [ 11 LI | |
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